[image: image1167.jpg]


  
[image: image1168.emf]
[image: image1169.jpg]



Урок – це дзеркало загальної і педагогічної культури вчителя, мірило його інтелектуального багатства, показник його світогляду, ерудиції.
До хорошого уроку вчитель готується все життя.

В. Сухомлинський

На сучасному етапі головним завданням системи освіти є створення умов для якісної освіти шляхом забезпечення компетентнісно орієнтованого підходу. Саме тому, компетентнісно орієнтований підхід – один із нових концептуальних орієнтирів, напрямів розвитку змісту освіти, забезпечення якості освітніх послуг.

Під поняттям „компетентнісний підхід” розуміється спрямованість освітнього процесу на формування та розвиток ключових загальних і предметних компетентностей особистості. Компетентнісний підхід в освіті пов’язаний з особистісно зорієнтованим і діяльнісним підходами до навчання, оскільки стосується особистості учня й може бути реалізованим і перевіреним тільки у процесі виконання конкретним учнем певного комплексу дій. [11]

Компетентність як педагогічне явище характеризується складною структурою:

♦ знання (глибокі, міцні, математичні, систематичні, поліфункціональні тощо); 

♦ досвід діяльності (використання знань у стандартних та нестандартних ситуаціях);
♦ внутрішні переконання (ціннісні установки; мотивація діяльності; рефлексія тощо).

В умовах компетентнісно орієнтованого підходу основною формою організації навчально-виховного процесу залишається класно-урочна система. Одиницею даної системи виступає урок.
Як учитель – практик розумію, що проведення якісного, ефективного уроку, тобто такого, який спрямований на розвиток особистості, формування загальних та навчальних компетентностей є провідним завдання педагога, основною складовою його діяльності. Як же на практиці реалізувати це складне завдання?

Перш за все, вважаю, через ефективне проектування уроку.

Під педагогічним проектуванням уроку розумію розробку системи взаємодії вчителя та учнів, що включає зміст, форми, методи та засоби навчання і виховання в процесі навчання, які дозволяють досягати певної чітко сформульованої мети навчально-виховного процесу. [12]
Пропоную досвід роботи з проблеми „Проектування уроку математики в умовах компетентнісно орієнтованого підходу до навчання”, над якою працюю впродовж кількох років.

Переконана, що сучасний урок вимагає від учителя такого проектування, яке забезпечить перехід від довільних, хаотичних дій до послідовної, науково обґрунтованої, системної, логічно вмотивованої діяльності, спрямованої на формування компетентностей.

Під час підготовки до уроку враховую сучасні вимоги:

( загальнопедагогічні; ( дидактичні; ( психологічні; ( валеологічні.

В процесі практичної діяльності створила власне методичне портфоліо технологій, прийомів, методів, ідей, засобів, знахідок, які розподілила в модулі відповідно до типів, структури, вимог підготовки та організації сучасного уроку, змісту і техніки його проведення. Модуль визначаю як складову портфоліо вчителя у проектуванні уроку, організації усіх видів діяльності вчителя та учнів, які спрямовані на повноцінне засвоєння матеріалу, формування навчальних компетентностей, розвиток особистості. 
Кожен модуль містить в собі мету, методи, прийоми, форми навчання, засоби, які використовую під час підготовки (проектування) уроку з конкретної теми.

Проектування конкретного уроку здійснюю трьома послідовними етапами:
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В методичному портфоліо сформовано такі модулі: (модуль психологічного супроводу, (модуль вступного повторення, (модуль вивчення нового матеріалу, (модуль практики, (модуль спостереження, діагностики, (модуль домашньої роботи, ( модуль узагальнення та систематизації вивчених знань, ( модуль контролю, (модуль корекції.
Пропоную структуру модулів та їх загальний зміст.

Модуль психологічного супроводу

Мета: 
1. Врахувати психофізіологічні особливості учнів.

2. Розвивати пізнавальні процеси учнів (пам’ять, увагу, сприймання, мислення, мовлення, уяву тощо) та математичні здібності.

3. Формувати якості особистості учня та пізнавальний інтерес.

4. Створити позитивно емоційний настрій і психологічно комфортні умови.

5. Сприяти мотиву позитивного відношення учнів до навчання.

Методи: інтерактивні, ігрові, релаксаційні тощо.

Прийоми: „світлофор настрою”, „навіювання”, „відстрочена відгадка”, „бліц-опитування”, „снігова куля”, „релаксаційні вправи”, „зворотний зв’язок” тощо.

Форми навчання: індивідуальні, парні, групові, фронтальні, колективні.

Засоби: ТЗН, інформаційні таблички тощо.

Модуль вступного повторення
Мета: 
1. Визначити рівень попередньої підготовленості учнів, що стосується теми.

2. Актуалізувати знання, які будуть потрібні для введення нового матеріалу.

3. Активізувати мислення учнів.

4. Формувати групи компетентностей: 
(ціннісно-смислові, (навчально-пізнавальні, (загальнокультурні, (комунікативні.

Методи: фронтальна бесіда, усне опитування, робота з схемами, малюнками, метод прогнозування, робота з текстом підручника, самоперевірка за зразком тощо.

 Прийоми: „інтрига”, „дивуй!”, „фантастична добавка”, „відстрочена загадка”, кросворд, „альтернатива”, „світлофор”, „мозковий штурм”, „асоціювання”, „зайве слово”, „назви відповідність”, „пошук загального”, „групування слів”, „математичне лото”, „зашифровки”, „незакінчені речення” тощо.

 Форми навчання: групова, парна, індивідуальна, фронтальна тощо.

Засоби: диктанти, тести, ТЗН, посібники, підручник, таблиці, моделі тощо.

Модуль вивчення нового матеріалу (презентації)

Мета:  
1. Збільшити дидактичні одиниці.

2. Допомогти учням засвоїти факти та основні ідеї.

3. Забезпечити якість вивчення нового матеріалу.

4. Формувати вміння виділяти головне, конспектувати, порівнювати, співставляти.

5. Забезпечити диференційований підхід.

6. Встановити зв’язки між засвоєними та новими знаннями.

7. Формувати групи компетентностей: 
(соціальні, (інформаційні, (комунікативні, (навчально-пізнавальні, (особистісного самовдосконалення.

Методи: пояснення, коментоване читання тексту, лекція-інформація, лекція-консультація, проблемна лекція, оглядова лекція, семінар-практикум, фронтальна бесіда, дискусія, робота з книгою, схемами, таблицями, малюнками, моделями, демонстрація презентацій.

 Прийоми: „асоціації”, „мозкова атака”, створення проблемної ситуації, використання яскравих афоризмів, порівнянь, образів, „знаємо - бажаємо дізнатися-дізналися”, „моделі, що ожили”, „снігова грудка”, „ажурна пилка”, „акваріум”, „броунівський рух”, „два-чотири-всі разом”, „навчаючи - учусь”, „павучки”, „місткий кошик” тощо.

 Форми навчання: парна, групова, індивідуальна, колективна, фронтальна.

Засоби: ТЗН, підручники, посібники, довідники, Internet, інформаційні таблички, роздатковий матеріал, таблиці, моделі тощо.

Модуль практики

Мета:
1. Формувати вміння практичного застосування знань, вмінь і навичок.

2. Розвивати і закріплювати вміння і навички у стандартах прямого і успішного руху до наміченої цілі.

3. Забезпечити ситуацію вибору.

4. Формувати вміння розв’язувати типові задачі та творчі вміння.

5. Переносити знання і способи діяльності, життєвого досвіду у нову ситуацію.

6. Формувати   групи   компетентностей:   
(комунікативні,   (інформаційні, (саморозвитку і самоосвіти, (продуктивної творчості, ( вміння вчитися.

Методи: практичні роботи, розв’язування задачі за зразком, алгоритмом, коментування, робота з підручником та з різними джерелами інформації.

Прийоми: „класифікація”, „альтернатива”, „синтез думок”, математичні змагання,  „навчаючи - учусь”, „асоціативний ряд”, „карусель”, „поєдинок”, „інтелектуальний тир” тощо.

Форми навчання: парна, групова, індивідуальна, колективна, фронтальна.

Засоби: роздатковий матеріал, математичні диктанти, тести, ТЗН, схеми, посібники тощо.

Модуль спостереження, діагностики

Мета:
1. Організувати і підтримувати безперервний зворотній зв’язок.

2. Одержати своєчасну інформацію про успішність просування у навчанні всіх учнів.

3. Спостерігати за процесом засвоєння та застосування знань, умінь, навичок.

4. Здійснювати моніторинг навчальних досягнень учнів.

5. Формувати на кожного учня „досьє”, до якого тільки він та вчитель має доступ.

6. Формувати групи компетентностей: 
(соціальні, (ціннісні, (комунікативні, (культурні.

Методи:  спостереження, дискусія, створення проблемної ситуації.

Прийоми:  „світлофор настрою”, „релаксаційні вправи”, „зворотний зв’язок” тощо.
Форми навчання: індивідуальна, парна, колективна, фронтальна.

Засоби: завдання для моніторингу за рівнем знань, комп’ютер, посібники, ТЗН тощо.

Модуль домашньої роботи

Мета: 

1. Закріпити, узагальнити, систематизувати знання, вміння та навички.

2. Розвивати самостійність та творче мислення.

3. Самостійно засвоювати окремі питання навчального матеріалу.

4. Формувати групи компетентностей: 
(інформаційні, (саморозвитку і самоосвіти, (продуктивної творчості, (вміння вчитися.

Методи: виконання вправ, письмових і графічних робіт, підготовка рефератів, доповідей, самоперевірка, індивідуальне опитування, фронтальна бесіда, робота з підручником, довідниками, додатковою літературою, використання Internet.

Прийоми: „інтелектуальна розминка”, „вірю – не вірю”, „так - ні”; бліц-опитування по ланцюжку, „знайди помилку”; „світлофор”, „творче завдання”, „заздалегідь”, „одне завдання на двох”, „вибери сам”, „ярмарок-продаж” тощо.

Форми навчання: індивідуальна, парна, групова.

Засоби:  посібники, довідкова література, інформаційні таблички, Internet тощо.

Модуль узагальнення та систематизації вивчених знань

Мета:

1. Узагальнити та систематизувати знання, вміння та навички.

2. Встановити загальні зв’язки у матеріалі, що дозволяє учням побачити всю тему у цілому.

3. Застосувати набуті знань під час розв’язування задач різного рівня складності.

4. Формувати потреби до постійної самоосвіти.

5. Формувати групи компетентностей: 
(саморозвитку та самоосвіти, (продуктивної творчої діяльності.

Методи: порівняння, узагальнення, усна розповідь, бесіда, вступні, оглядові, пошукові семінари, індивідуальні та групові семінари, семінари з розв’язання задач, дебати, конференції.

Прийоми: „письмовий звіт”, „шпаргалка”, „пошта”; „перепишу параграф по-своєму”, „я-вчитель”, „інтелектуальне лото”, рефлексія, „ділова гра”, „аукціон ідей”, „творча робота”, „учені та їхні відкриття”, „фантастичні фігури” тощо.

Форми навчання: індивідуальна, парна, групова, колективна, фронтальна.

Засоби: тести, інформаційні картки, навчальні та наочні посібники, ТЗН, тощо.

Модуль контролю
Мета: 

1. Визначити рівень навчальних досягнень учнів відповідно до вмінь самостійно здобувати, аналізувати, систематизувати і творчо застосовувати отриману інформацію, приймати рішення та аргументувати власну думку.

2. Поєднати перевірку знань з пов​то​ренням і закріплен​ням навчального матеріалу та визначити рівень навчальних досягнень учнів.

3. Активізувати навчально-пізнавальну діяльність учнів усього класу.

4. Здійснити диференційований контроль.

5. Формувати групи компетентностей: 
(саморозвитку та самоосвіти, (продуктивної творчості, (особистого самовдосконалення, (вміння вчитися.
Методи: усне опитування, контрольні та залікові семінари, письмові контрольні та самостійні роботи, контроль з використанням комп’ютера,  перевірочні роботи, заліки, самоперевірка за зразком, за алгоритмом.

Прийоми: „математичні змагання”, „інтелектуальна розминка”, „спринт-робота” тощо.

Форми навчання: індивідуальна, парна, групова.

Засоби: тести, різнорівневі завдання, математичні диктанти, ТЗН тощо.

Модуль корекції

Мета:
1. Формувати вміння аналізувати та осмислювати помилку, необхідність її усунення, шляхи досягнення позитивного результату. 

2. Здійснити диференційований підхід, враховуючи індивідуальні особливості учнів.

3. Забезпечити індивідуальний набір завдань з урахуванням різних рівнів научуваності учнів.

4. Формувати групи компетентностей: 
( комунікативні, (саморозвитку і самоосвіти, (навчально-пізнавальні.

Методи: письмові роботи, тестування, робота із схемами, таблицями, з конкретними завданнями, робота з підручником, з завданнями для корекції знань, консультації, робота за зразком, коментована робота, робота за алгоритмом, схемою.

Прийоми: „м’яч зі словами”, „приваблива мета”, „спіймай помилку”, „шпаргалки” тощо.

Форми навчання: індивідуальна, групова, парна, фронтальна, колективна.

Засоби: навчальні та наочні посібники, завдання для корекції знань, ТЗН.

При проектуванні уроку використовую різні модулі у відповідності поставленої мети, типу уроку та його структури (додаток). 

Обов’язковим елементом роботи над проектуванням уроку є корекція після проведення уроку, визначення нових траєкторій руху вчителя і учня на уроці. Це дає можливість у майбутньому провести урок із цієї теми більш ефективно, сприяє набуттю досвіду в проектуванні інших уроків.

Я переконана, що проектування уроку є однією з найважливіших функцій учителя, яка займає значну часову й змістовну частину педагогічної діяльності, являє собою продуману, сплановану, систематичну роботу. Педагогічне проектування в цілому сприяє постійному самоаналізу діяльності вчителя, його творчому й професійному зростанню, приносить позитивний результат в роботі з учнями, сприяє формуванню компетентностей (загальних та навчальних), необхідних для життєвої самореалізації учня.

В результаті практичної реалізації досвіду будуть досягнуті такі цілі: 
(учні оволодіють математичними знаннями як невід’ємною частиною складової загальної культури людини, необхідної умови її повноцінного життя в сучасному суспільстві; 
(учні набудуть умінь аналізувати, класифікувати, узагальнювати, робити умовиводи за аналогією, діставати наслідки з даних передумов шляхом несуперечливих міркувань, будувати і  досліджувати математичні моделі реальних об’єктів, процесів, явищ, оцінювати шанси настання тих чи інших подій, міру ризику при прийнятті того чи іншого рішення, вибирати оптимальне рішення, проектувати і здійснювати алгоритмічну та евристичну діяльність; 
(учні опанують системою математичних знань і вмінь, необхідних у повсякденному житті й достатніх для оволодіння іншими шкільними предметами та продовження навчання.

Позитивному проектуванню уроку сприяє матеріально-технічна база кабінету. 

    SEMPER MELIOR ERIS!    „ІДИ ВПЕРЕД І СТАНЕШ КРАЩИМ!”

Конструктор уроку алгебри у 9 класі

Тема „Системи лінійних нерівностей з однією змінною, їх розв’язування”

Мета уроку: удосконалювати вміння та навички розв’язувати системи лінійних нерівностей з однією змінною, геометрично інтерпретувати множину розв’язків системи нерівностей у завданнях на знаходження допустимих значень змінної у виразах, області визначення функції; розвивати вміння аналізувати, співставляти, корегувати, вміння діяти в нестандартних ситуаціях, формувати вміння спілкуватися, прогнозувати результат власної діяльності, залучати та збагачувати власний досвід, виховувати самостійність, наполегливість у досягненні позитивних результатів.

Тип уроку: практичне застосування вмінь і навичок.

Модулі: модуль психологічного супроводу, модуль вступного повторення, модуль вивчення нового матеріалу, модуль практики, модуль спостереження, діагностики, модуль домашньої роботи, модуль узагальнення та систематизації вивчених знань, модуль контролю, модуль корекції.

Засоби: підручники: авт. Мерзляк А. Г. „Алгебра, 9 клас”, проекційний екран, комп’ютер, інформаційні таблиці, навчальні посібники, роздатковий матеріал, магнітна дошка.

	Етап уроку
	Модулі
	Діяльність вчителя
	Діяльність учня

	Організа-ційний момент
	Модуль психоло-гічного супроводу.

Модуль спостере-ження
	Налаштовує на успіх, співпрацю. Прийом „Посмішка”.
	Вироблення організаційних вмінь, навичок.

	Перевірка домашньо-го завдання
	Модуль домашньої роботи. Модуль спостере-

ження та діагностики. Модуль корекції.
	За зразком розв’язання домашнього завдання на проекційному екрані здійснює самоперевірку та самооцінку виконання завдання. У разі помилки, виправляє її, використовуючи „метод-прес”.

Підсумок. Оцінювання.

Прийом „зворотний зв’язок”.
	Здійснюють самоперевірку, самооцінку.

	Актуаліза-ція опорних знань
	Модуль психологіч-ного супроводу

Модуль вступного повторення.

Модуль спостере-

ження та діагностики
	Пропонує завдання.

1. За записами на дошці знайти помилку. 
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2. Встановити відповідність:

1. х ( (-∞; 2)((5; ∞)

А) х > 5 

2. х ( (-∞; 5(
Б) х ≥ -3

3. х ( (-3; ∞)

В) х > -4

4. х ( (-4; ∞)

Г) х ≤ 5

5. х ( (5; ∞)

Д) х < -2

3. Індивідуальне завдання (учням з високим рівнем научуваності). Назвати сукупність систем нерівностей рівносильних нерівності 

|х + 2| + |х - 3| + |2х - 8| < 9 (КПІ).

Використовує метод „мікрофон”.

Підсумок. Оцінювання. 

Прийом „світлофор настрою”.
	У завданні 1 вказують помилку, обґрунтовують власну думку.

У завданні 2 встановлюють відповідність, аргументують відповідь, використовують правила записів множини розв’язків нерівності у вигляді проміжків.

Відповідь на 3 завдання дають учні, які працювали індивідуально, інші учні класу сприймають інформацію, ставлять запитання.

	Тема, мета, мотивація навчальної діяльності
	Модуль психологіч-ного супроводу

Модуль вступного повторення.

Модуль спостере-

ження та діагностики
	Використовує діалогічні методи „вчитель-учень”, які сприяють формулюванню мети, визначенню завдань уроку. Мотивує навчальну діяльність учнів. Спонукає висловлювати власну думку. „Мозковий штурм”.

Прийом „відстрочена відгадка”.
	Визначають мету уроку, особисту мету, завдання для її досягнення, прогнозують результати власної діяльності.

	Практичне застосуван-ня набутих знань, удоскона-лення вмінь і навичок
	Модуль психологіч-ного супроводу

Модуль практики.

Модуль спостере-

ження та діагностики.

Модуль узагальнення та систематиза-ції вивчених знань.

Модуль контролю. Модуль корекції.
	Пропонує завдання.

№1. Розв’язати завдання:

Знайти кількість цілих розв’язків системи нерівностей

 а) 
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б) 
[image: image5.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

³

+

+

-

-

£

-

+

-

-

.

0

2

2

6

1

3

2

,

0

2

5

6

1

2

4

х

х

х

х

х

х


Підсумок. Оцінювання.

№2. Робота в парах. Розв’язати завдання.

При яких значеннях змінної має зміст вираз 
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Пропонує парі, яка справилась із завданням швидше, здійснити самоперевірку, використовуючи комп’ютер і надати консультацію тій парі, у якої виникли труднощі при розв’язанні. Решта учнів здійснює взаємоперевірку за зразком на проекційному екрані.

Підсумок. Оцінювання.

№3. Виконати завдання самостійно.

При яких значеннях змінної має зміст вираз 

а) 
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б) 
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Форма перевірки: за зразком, запропонованим учнем, на дошці, який розв’язав швидше.

Підсумок. Оцінювання.

№4. Знайти область визначення функції 
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Метод „два – чотири – всі разом”. 

Підсумок. Оцінювання.

№5. Завдання на вибір: 

а) Вказати найменший цілий розв’язок системи нерівностей: 
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б) розв’язати нерівність:

 |х – 1| - 2|х - 2| + 3|х - 3| ≤ 4.

Після аналізу завдань, який здійснює колективно, пропонує учням самостійно розв’язати обране завдання. Форма перевірки: самоперевірка за листком самоконтролю.

У випадку утруднень використати картку-підказку.

Підсумок. Оцінювання. 

Прийом „Світлофор”.
	Знайомляться із завданнями.

Здійснюють аналіз умови завдання, встановлюють кроки розв’язання, здійснюють порівняння запропонованих систем для розв’язання та вибір завдань.

Учні, які обрали завдання а) працюють, коментуючи завдання, учні, які обрали завдання б) працюють самостійно. Перевірку здійснюють за листком самоконтролю. 

Формують пари. Розв’язують завдання. Діють за інструкцією вчителя.

Знайомляться з завданням. Здійснюють вибір. Розв’язують завдання. 

Здійснюють самоперевірку, самооцінку.

Знайомлять з завданням. Працюють в парах, (як сидять за партою). Через час, визначений вчителем, працюють в четвірках. По завершенню часу пропонують спосіб розв’язання завдання, відповідь.

Знайомляться з завданнями, здійснюють аналіз умов, пошук способу розв’язання кожного завдання. Завдання, яке не викликало труднощів обирають для розв’язання. Далі діють по інструкції вчителя.

	Підсумко-вий етап уроку
	Модуль психологіч-ного супроводу

Модуль спостере-

ження та діагностики.
	Здійснює рефлексію у вигляді незакінчених речень: „Я зрозуміла, що для знаходження …”, „На сьогоднішньому уроці найважливішим відкриттям для мене було …”, „Я взяв для себе корисне…”, „Я замислилась…”, „Я хотіла б ще попрацювати над…”.
	Продовжують речення.

	Домашнє завдання
	Модуль психологіч-ного супроводу

Модуль спостере-

ження. Модуль домашньої роботи.
	Здійснює подачу диференційованого домашнього завдання, інструктує, рекомендує джерела інформації і визначає критерії оцінювання.
	Фіксують в щоденниках відповідні записи, з’ясовують незрозумілі питання.


[image: image1173.jpg]



Урок - це „удар серця”.

                       Л. Лєвшин

До хорошого уроку вчитель готується все життя.

                                           В. Сухомлинський
ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГІЧНІ АСПЕКТИ ОРГАНІЗАЦІЇ УРОКУ

Одним із найрезультативніших методів роботи, як показує практика, є проектування.

Тезаурус ЮНЕСКО – МБЛ визначає проектування як сукупність, під якою розуміється в гранично стислій характеристиці мислення про те, що повинно бути.

Методичне супроводження діяльності педагогів у процесі проектування полягає у визначенні завдань і змісту етапів роботи, виборі прийомів мотивації, саморозвитку, формуванні рефлексивного компонента профкомпетентності.

Сучасний освітній процес як в Україні, так і у світі в цілому представ​лений досить широким спектром різноманітних форм навчання, які різ​няться характером дій учителя та учнів, місцем проведення, періодичніс​тю, кількістю зайнятих тощо.

Кожний учитель-практик розуміє, що проведення якісного, ефективного уроку (тобто такого, який досягає своєї мети) є провідним за​вданням педагога, основною складовою його діяльності. Як же реалізувати на практиці це складне завдання? Адже критерії та вимоги до сучасного уроку численні, багатогранні й динамічні; вони охоплюють і загальнопедагогічний, і дидактичний, і психологічний, і виховний, і організаційний аспекти.

Що таке урок? У психолого-педагогічній літературі існує до​сить багато трактувань цього поняття.

З погляду М. Н. Скаткіна урок - це форма діяльності постій​ного складу вчителів і учнів, яка систематично застосовується для вирішення завдань навчання, виховання та розвитку організації учнів у певний відрізок часу. Цікавий підхід до даної теми запропонував Н. М. Верзилін, який розглядав урок як Сонце, нав​коло якого, як планети, обертаються всі інші форми навчальних занять. Дійсно, в уроці представлені всі компоненти навчально-виховного процесу: мета, зміст, засоби, методи, діяльність щодо організації та керування і всі його дидактичні елементи. Крім того, урок відображає цілісний процес навчання в органічному поєднанні з іншими формами організації навчально-виховної ро​боти: виконання домашніх завдань, факультативними заняттями і т. д. Але такі визначення недостатньо виражають сутність процесу навчання на уроці.

У зв’язку із цим найбільш точним є визначення, подане   М. І. Махмутовим, відповідно до якого урок - це динамічна та варіативна форма організації процесу цілеспрямованої взаємодії (діяльностей і спілкування) певного складу вчителів і учнів, що містить зміст, форми, методи та засоби навчання і виховання у процесі навчання.

Як відомо, будь-який урок закладається задовго від його проведення. Безумовно, однією з умов успішності проведення уроку є якість підготовки вчителя до уроку, тобто проектування уроку. При підготовці до уроку вчитель має пам’ятати, що на кожному уроці потрібні інтерес і захопленість самого вчителя, готовність самому дивувати і дивуватися. Адже перед педагогом діти, які все сприймають реально, без взаємодії з якими неодмінно виникає психологічний бар’єр, що перетворює урок на важке взаємотерпіння. Учитель може дати блискучий урок, а результату цього уроку для конкретного учня ніякого немає. Ю. Л. Львова підкреслює, що професійна закономірність учителя з підготовки до уроку полягає в словах „щоб запалити, треба горіти”. Запалює сумлінна і всебічна підготов​леність до уроку, емоційна щедрість учителя, його захопленість. Часто у вчителя буває такий настрій, при якому майже неможливо проводити урок, але ж іти треба. І в лічені хвилини треба налашту​вати себе на робочий лад і не дати відчути дітям свою слабкість. Дуже багато педагогів, особливо молодих, вважають, що головним недоліком у своїй професійній підготовці є невміння управляти власним психічним станом. Психологами доведено, що будь-яка людина здатна досить точно себе оцінити, а отже, - визначити, що необхідно в собі змінити, перебороти, розвити. Треба відзначити, що це можливо тільки в тому випадку, якщо педагог здатний до певного самоаналізу свого стану, вчинків і т. д. на уроці. Саме самоаналіз є одним зі способів педагогічного самовдосконален​ня. Адже аналізуючи використані методи навчання, зіставляючи їх, педагог вибирає найбільш ефективні, які далі вдосконалює.

Таким чином, урок - це видима частина роботи вчителя, якій передує велика підготовча діяльність.

Педагог зобов’язаний на уроці дотримуватися цілого ряду ви​мог. Треба відзначити, що вимог до сучасного уроку так багато, що вони підрозділяються на кілька груп:

( вимоги до структури уроку;

( вимоги до підготовки та організації уроку;

( вимоги до змісту уроку та процесу навчання;

( вимоги до техніки проведення уроку.
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Вимоги до структури  уроку  

чітко визначені цілі та завдання уроку  

визначення типу уроку, органічний з в’язок всіх  частин уроку  

зв’язок уроку з попереднім уроком і  визначення  перспективи   н а наступний урок  

вибір оптимальних  ( виходячи із цілей і  завдань уроку )  методів вивчення і  закріплення нового матеріалу  

оптималь н ість домашнього завдання  (форма, обсяг, за пис у щоденнику, облік  індивідуальних особливостей і т. д.)  
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Вимоги до  підготовки  та організації   уроку  

підготовк а  та використання  демонстраційного і розда тков ого матеріалу  

можливість для учнів одержувати частину  знань самостійно під керівництвом педагога  

при підготовці виділити складні моменти  нової теми, проду мати методику їхнього  поясне н ня  

застосовувати  контроль і самоконтроль  учнів у процесі ви конання навчальних  завдань; перевірку і самоперевірку після  виконання ними завдання  
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Вимоги до  змісту    уроку  і процесу  навчання  

урок повинен сприяти розвитку  п ізнавальних процесів в учнів (сприйняттю,  пам’яті, уваги, мислення, мовле н ня)  

формувати якості особистості школярів  (дисциплінованість, акуратність,  ініціативність і т. д.)  

урок повинен сприяти мотиву позитивного  ставленн я  учнів до навчання  
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Вимоги до  техніки  проведення   уроку  

певний ритм і темп уроку оптимальний для  учнів класу  

взаєм н е с півробітництво вчителя й учнів,  педагогічний такт  

сприятливий психологічний клімат на уроці  (взаємна добро зичливість, готовність  учителя прийти па допомогу учневі і т. д.)  

використання різних видів діяльності учнів,   підтрим ка  інтерес у  до уроку  


Урахування всіх вимог забезпечить успіх уроку. 

Причини невдалого уроку:

♦ Погане самопочуття вчителя.

♦ Невміння педагога втілити задумане в практичних діях.

♦ Недостатня продуманість певних моментів уроку (або уроку в цілому).

♦ Перевантаження учнів інформацією, яку вони не в змозі об​робити.

♦ Відсутність системи роботи вчителя на уроці й в уроках.

♦ Непідготовленість до уроку учнів.

♦ Дратівливість учителя, викликана попередніми уроками.

♦ Несприйняття певної теми уроку.

Яких же правил має дотримуватися вчитель, щоб урок можна було вважати успішним? В. Г. Онушкіна, Ю. Н. Кулюткіна сфор​мулювали загальні правила, які забезпечують успішність уроку:

1. Бути зібраним, чітко і зрозуміло ставити завдання перед учня​ми, послідовно вести їх до намічених цілей.

2. Проявляти доброзичливість стосовно учнів. Не перебивати учня, дати можливість йому договорити, оскільки нечітка відповідь може бути наслідком незрозумілого запитання.

3. Завдання для учнів повинні даватися зрозуміло.

4. Економити час: вчасно починати і закінчувати урок.

5. Пред’явлена вимога до учнів має бути обов’язково реалізованою.

6. Темп уроку - інтенсивний, але посильний для засвоєння на​вчального матеріалу більшістю учнів.

7. Підтримувати ініціативу та активність учнів.

 Цікава точка зору Є. Стоунса, який вважає, що проведення будь-якого уроку складається із трьох фаз: підготовчої фази, фази активного навчання шляхом взаємодії вчителя з учнями і фази оцінювання результатів. Зміст цих фаз він представив у вигляді схеми.

Підготовка містить у собі:

( визначення уроку в термінах навчання учнів;

( аналіз мети уроку для того, щоб виявити його основні елементи;

( визначення ключових характеристик понять і навичок, яким навчатимуться учні;

( перевірка наявного рівня володіння учнями предметом, якому їх навчатимуть;

( прийняття рішення про те, як забезпечити поступове навчан​ня, яке гарантує учневі високий рівень успішності;

( прийняття рішення про тип здійснюваних учнями дій, про ха​рактер зворотного зв’язку, який слід забезпечити, про способи пред’явлення навчального матеріалу і оцінку ступеня його за​своєння.

Навчання припускає:

( пояснення па початку уроку характеру нового матеріалу, який учні повинні опанувати;

( забезпечення прикладів, які дають уявлення про весь діапазон ключових характеристик досліджуваних понять;

( впорядкування прикладів для того, щоб навчання поняття було економічним і ефективним;

( наведення контрприкладів, які не відносяться до уточнюючих понять;

( наведення нових прикладів для того, щоб розширити розумін​ня понять.

( допомога учням на початкових етапах навчання, яка поступо​во зникає;

( заохочення учнів різними способами, що дозволяє їм відчу​ти, що навчання йде успішно і підвищує їхню зацікавленість у навчанні;

( заохочення учнів до пояснення нових понять за допомогою за​питань, підказки, висування гіпотез і т. п.;

( збільшення рівня мотивації всіх учнів за допомогою забезпе​чення високого рівня успішності в навчанні;

( забезпечення зворотного зв’язку з діяльністю учнів на всіх стадіях їх навчання;

( при навчанні руховим навичкам впорядкування контрольних практичних занять стосовно змінюваних умов виконання па​вичок;

( заохочення учнів до самостійних, аналітичних і евристичних вирішень проблем.

Оцінювання передбачає:

( перевірку навчання учнів;

( застосовувати засвоєне навчання в нових ситуаціях (перенесення на наявні умови);

( оцінку зацікавленості учнів у досліджуваному ним предметі;

( порівняння досягнень учнів із цілями цього уроку.

Як видно, у багатьох аспектах урок - це центр, навколо якого обертаються і до якого повертаються всі думки і дії вчителя.

Що ж містить у собі підготовка вчителя до уроку?

По-перше, дидактичний і науковий рівні аналізу навчального матеріалу, який повідомляється вчителем на уроці. Сюди відно​сяться знання вчителя у вигляді усвідомленої, сприйнятої і за​фіксованої у свідомості інформації про досліджуваний об’єкт. Це можуть бути: 1) конкретні уявлення про предмети і явища та їхні властивості; знання не тільки конкретних, але й цікавих фак​тів; 2) поняття, які виступають у вигляді термінів, нових назв для учнів, форма знайомства учнів з новими поняттями; 3) різні зв’язки та відносини між явищами; уміння навести приклади, що демонструють практичну значимість досліджуваного питання.

По-друге, педагогічний і методичний рівні, які дозволяють учителеві успішно „побудувати” свій урок. Іншими словами, ви​ділення окремих елементів уроку, спрямованих на досягнення поставлених перед учителем і учнями цілей. 

Найбільш повне пе​рерахування окремих ланок сучасного уроку дали І. Я. Лернер і М. Н. Скаткін, які виділили: 

1) організаційний момент;

2) перевірка домашнього завдання;

3) перевірка раніше засвоєних знань і вмінь для підготовки до нової теми;

4) постановка мети уроку перед учнями;

5) організація сприйняття та осмислення нової інформації, тобто засвоєння вихідних знань;

6) первинна перевірка розуміння;

7) організація засвоєння способів діяльності шляхом відтворення інформації і вправ у її застосуванні за зразком;

8) творче застосування та здобування знань, способів діяльності шляхом рішення проблемних завдань, побудованих на основі раніше засвоєних знань і вмінь;

9) узагальнення досліджуваного на уроці та введення його до системи раніше засвоєних знань;

10) контроль за результатами навчальної діяльності, здійснюва​ний учителем і учнями, оцінка знань; 

11) домашнє завдання.

При створенні плану уроку вчитель вирішує питання вибору найефективніших методів навчання. Методи навчання, як відо​мо, є інструментами в діяльності вчителя, які пускають у хід всі сторони навчального процесу (мету, засоби, зміст і т. д.), забез​печують досягнення поставлених цілей.

По-третє, психологічний рівень пов’язаний зі знанням індивідуальних і вікових особливостей учнів, а також створен​ням собі певного психологічного стану, позитивного емоційного настрою.

Діяльнісний підхід до проектування

Мобілізуючий початок уроку

Попередня організація класу:

Цілі:

♦ психологічне налаштування учнів на майбутнє заняття;

♦ забезпечення позитивного „клімату” на уроці.

Дії вчителя:

♦ взаємне привітання вчителя та учнів;

♦ перевірка відсутніх;

♦ перевірка зовнішнього стану приміщення;

♦ перевірка робочих місць, робочої пози та зовнішнього вигляду учнів;

♦ організація уваги.

Вивчення нового матеріалу на уроці

Цілі:

♦ засвоєння фактів та основних ідей;

♦ засвоєння методу дослідження матеріалу, що вивчається;

♦ опанування методики відтворення матеріалу, що вивчається.

Дії вчителя:

♦ навчальні завдання та відпрацювання нового матеріалу;

♦ оголошення нового матеріалу учителем;

♦ самостійне вивчення матеріалу на уроці.

Закріпленого пройденого на уроці

Мета:
♦ міцне засвоєння знань

Дії вчителя:

♦ повторення фундаментальних понять;

♦ підсумкове повторення.

Контроль та оцінка знань учнів

Цілі:

♦ вироблення критеріїв оцінки знань;

♦ вироблення позитивної мотивації до отримання знань;

♦ виховання об’єктивної самооцінки.

Дії вчителя:

♦ усне опитування;

♦ самостійні роботи;

♦ контрольні роботи;

♦ заліки, екзамени.

Домашнє завдання

Цілі:

♦ розвиток самостійності та творчого мислення;

♦ удосконалення методів самостійної роботи.

Дії вчителя:

♦ роз’яснення домашнього завдання;

♦ індивідуалізація домашнього завдання;

♦ перевірка та оцінка домашнього завдання.

Узагальнення та систематизація знань

Мета:
♦ вироблення системи знань, вмінь, навичок, здібностей, якостей.

Дії вчителя:

♦ повторювально-узагальнювальні роботи;

♦ підсумкове повторення.

Вимоги до створення ефективного уроку:

( Використання новітніх досягнень науки, передової педагогічної практики, побудова уроку на основі закономірностей навчально-виховного процесу.

( Реалізація на уроці оптимального співвідношення дидактичних принципів і правил.

( Забезпечення належних умов для продуктивної пізнавальної діяльності учнів з урахуванням їх інтересів, нахилів і потреб .

( Установлення усвідомлюваних учнями міжпредметних зв’язків.

( Зв’язок з раніше вивченими знаннями й уміннями, опора на досягнутий рівень розвитку.

( Мотивація й активізація розвитку сфер особистості.

( Логічність та емоційність усіх етапів навчально-виховної діяльності .

( Ефектніше використання педагогічних засобів.

( Зв’язок з життям, виробничою діяльністю, особис​тим досвідом учнів.

( Формування практично необхідних знань, умінь, навичок, раціональних прийомів мислення і діяль​ності.

( Формування компетентності уміння учитися, потреби постійно по​повнювати знання.

( Ретельна діагностика, прогнозування, проектування і планування кожного уроку.

МОТИВАЦІЙНО-ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ ЕТАП УРОКУ

У педагогічній літературі мають місце певні вимоги та підходи, здатні забезпечити перетворення навчання у школі з процесу засвоєння знань на процес розвитку особистості. Найбільш важливі:

● навчання повинне мати характер навчально-пізнавальної діяль​ності учнів, яка має результатом не засвоєння певної суми знань, вмінь та навичок, а зміну якостей (рис) особистості, що здобуває свого втілення у діяльності і ціннісних орієнтаціях учня;

● учень повинен перетворитися з об’єкта навчання на суб’єкт на​вчання, тобто разом з учителем стати співавтором навчального процесу, що передбачає його участь в організації і проведенні навчального заняття, його особисту зацікавленість у досягнен​ні позитивних результатів;

● вчитель на уроці виступає організатором, керівником і поміч​ником учня в процесі навчально-пізнавальної діяльності, а не основним джерелом знань учня та їх оцінювачем.

Конкретні прийоми, що слід використовувати на да​ному етапі для мотивації навчальної діяльності, деякі дидакти об’єднують у три групи: ті, що стимулюють обов’язок та відпо​відальність учнів; ті, що формують пізнавальний інтерес учнів (найбільш ефективні у 5-9-х класах), і ті, що створюють навчальні проблемні ситуації з наголошенням на практичному та суспільно-соціальному значен​ні одержаних знань у подальшому житті учнів (через підготовку до вступу до ВНЗ і здатність учнів до самоаналізу й абстрактного мислення, що спрацьовують у 10-12-х класах).

Шляхи формування мотивації на уроці

♦ бесіда;

♦ створення проблемної ситуації;

♦ використання технології „Мозкова атака”;

♦ опрацювання тексту періодичних видань;

♦ за технологією “Незакінчене речення”;

♦ виготовлення саморобних наочних посібників;

♦ використання творчих завдань;

♦ створення ситуації успіху;

♦ на основі діяльнісного підходу до навчання;

♦ в процесі пізнавальних ігор та ігрових ситуацій.

ВИКОНАВЧО-ДІЯЛЬНІСНИЙ ЕТАП

Загальні вимоги до діяльності учнів на даному етапі:

• здобуття знань і набуття досвіду діяльності учнем має відбу​ватися у результаті його власної діяльності, яка повинна мати навчально-пізнавальний характер;

• у діяльності учня мають переважати процедурні знання над інформаційними знаннями;

• діяльність учня повинна спиратися на його особистий життєвий досвід; учень повинен мати можливість у будь-який час отримати інформацію про процес засвоєння ним нових знань і оперативно внести необхідну корекцію;

• діяльність учнів організовується і проводиться так, щоб реалізу​вати розвивальний потенціал знань; діяльність повинна бути спрямована на самостійне здобуття учнем нових знань та до​свіду, вироблення нових способів діяльності й особистісного сенсу;

• учень має посідати в навчальному процесі не просто активну позицію (активність можлива і за репродуктивного навчання), а ініціативну позицію, тобто брати участь у цілепокладанні (роз​глядати процес навчання як процес змін самого себе, а не про​цес засвоєння певної суми знань та способів діяльності), активно шукати відповіді на ті питання, які для нього важливі на цьому етапі життя, і не розглядати досягнутий результат як остаточну, застиглу, справедливу назавжди істину;

• навчальна діяльність учнів (її процедури, хід, корекція, мис​лення, способи) повинна розглядатися як зміст навчання поряд з відповідними предметними знаннями;

• у результаті власної діяльності з виконання навчальних зав​дань учень повинен набути ключових компетенцій, зокрема дослідницьких, комунікативних, креативних тощо.

ПОВТОРЕННЯ І ЗАКРІПЛЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

Основні вимоги:

♦ Цілеспрямованість і усвідомленість учнями завдань, висуну​тих перед ними. Ефективним повторення буде тільки в тому випадку, якщо учні розуміють мету (навіщо?) і розроблено план дій (в який спосіб?). Немаловажним є і розуміння учня​ми важливості й необхідності виконання цієї роботи.

♦ Активна участь у процесі повторення. У цьому випадку учні не тільки закріплюють вивчений матеріал, але й розширюють свої знання, що сприяє розумінню й успішному розв’язанню нових проблем, які стоять перед ними під час вивчення нового матеріалу.

♦ Ретельний добір і планування матеріалу для повторення. Учи​тель повинен виділити в курсі предмета ті основні положення, до яких доведеться повертатися систематично, а також мате​ріал, що не вимагає багаторазового повторення. Складний для сприйняття матеріал вимагає кількаразового повторення для його запам’ятовування.

♦ Запобігання можливим помилкам під час закріплення мате​ріалу. Необхідний контроль над правильним відтворенням знань і негайне усунення причин помилок.

♦ Забезпечення зв’язку між новими знаннями та раніше ви​вченим матеріалом. Необхідно, щоб кожне нове поняття було хоча б незначним доповненням до вже набутих знань учнів. Внутрішній логічний зв’язок між старим і новим - умова усвідомленості та систематичності одержуваних знань.

♦ Використання різноманітних прийомів повторення. Однома​нітність методів і прийомів повторення призведе до зниження активності учнів і не принесе бажаних результатів.

♦ Розподіл повторення протягом усього часу вивчення курсу пред​мета. Повторення слід проводити впродовж усього навчального року, враховуючи особливості віку учнів і дію закону забування.

♦ Уміння поєднувати різні види повторення. 

Основні види повторення:

• повторення вивченого на початку навчального року;

• поточне повторення в процесі вивчення нового матеріалу;

• періодичне повторення (вивчених розділів, тем);

• завершальне повторення. 

Стадії підсумкового етапу уроку:

Установлення фактів (що відбувалося?).

Аналіз причин (чому це відбулося?).

Планування дій (що нам робити далі?).

Завершити етап перевірки засвоєння фактичного матеріалу, активізувати учнів можуть цікаві форми роботи. З-поміж них - робота з кросвордами.

Закріплення вивченого матеріалу можна здійснити під час ви​конання самостійної роботи в малих групах. Кожна група одержує творче завдання, на виконання якого надається 2-3 хвилини.

Після ознайомлення з новим матеріалом на уроці учнів залу​чають до роботи з первинної систематизації отриманої інформації. На картках записуються питання і відповіді. Учням пропонується з допомогою цих карток структурувати вивчений матеріал.

На етапі закріплення і коригування одержаної інформації на уроці можна провести контрольне коригувальне тестування. Учням пропонується відповісти на питання тесту. Вони викону​ють два примірники відповідей: один здають учителеві, а другий залишають для коригування в себе. Після завершення тестування учні перевіряють роботу, порівнюючи свої відповіді з відповідями, наведеними вчителем на дошці, коригують їх і звертаються до вчителя за допомогою або поясненням.
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Мудрість не в тому, щоб знайти якомога більше, а в тому, щоб знати, які знання найпотрібніші, які менше і які ще менш потрібні

                                                                           Л. М. Толстой

Компетенцiя (лат. competentia, вiд competo – спiльно досягаю, домагаюся, пiдходжу – БСЭ) – iнтегрований результат освiтньої дiяльностi учнiв. 

Компетентнiсть походить вiд латинського слова соmpetens (competentic), що в перекладi означає належний, здiбний. Компетентнiсть – це певна сума знань людини, якi дозволяютьїй судити про що-небудь, висловлювати переконливу авторитетну думку. 

С. Е. Шишов характеризує компетентнiсть як можливiсть встановлення зв’язкiв мiж знаннями i ситуацiєю, як спроможнiсть знайти процедуру (знання i дiї), якi вiдповiдають проблемi. [10] 

А. В. Хуторський дає такi означення цим поняттям:
Компетенція - це сукупність взаємопов’язаних якостей особистості (знань, умінь, навичок, способів діяльності), які є заданими до відповідного кола предметів і процесів та необхідними для якісної продуктивної дії по відношенню до них.
Компетентність - це володіння людиною відповідною компетенцією, що містить її особистісне ставлення до предмета діяльності.
Освітня компетенція (за А. Дахіним) - це рівень розвитку особистості учня, пов’язана з якісним опануванням змісту освіти.
Освітня компетенція це здатність учня здійснювати складні культуровідповідні види діяльності.
У свiтовiй освiтнiй практицi поняття компетентностi виступає в якостi центрального, свого роду „вузлового” поняття -  „…тому що компетентнiсть, по-перше, об’єднує в собi iнтелектуальну i навичкову складову освiти; по-друге, у поняттi компетентностi закладена iдеологiя iнтерпретацiї змiсту освiти, формованого „вiд результату” („стандарт на виходi”); по-третє, ключова компетентнiсть має iнтегративну природу, тому що вбирає в себе низку однорiдних або близьких умiнь i знань, що вiдносяться до широких сфер культури i дiяльностi”. [10] 

Пiд поняттям „ключовi компетенцiї” розумiють якостi людини, якi допомагають упоратися з проблемами повсякденного життя. Називають рiзну кiлькiсть ключових компетенцiй. Це пов’язано зi складнiстю i недостатньою розробкою проблеми. 

Радою Європи вказуються такi види компетенцiй: 

♦ полiтичнi i соцiальнi; 

♦ тi, що торкаються життя в багатокультурному суспiльствi; 

♦ тi, щовiдповiдають за усне i письмове спiлкування; 

♦ пов’язанi з виникненням суспiльної iнформацiї; 

♦ здiбнiсть навчатися все життя. 

Метою в умовах компетентного пiдходу є: 

• навчити вчитися;

• навчити пояснювати явища дiйсностi, їх суттєвiсть, причини, взаємозв’язки; 

• навчити орiєнтуватися у свiтi духовних цiнностей; 

• навчити розв’язувати проблеми, що зв’язанi з реалiзацiєю соцiальних ролей: громадянина, пасажира тощо; 

• навчити розв’язувати проблеми для рiзних видiв професiйної дiяльностi, комунiкативнi проблеми; 

• розв’язувати проблеми професiйного вибору. 

Структурними складовими компетенцiями є: 

• знання – глибокi, мiцнi, математичнi, рiзностороннi; 

• досвiд дiяльностi – використовування знань у конкретнiй ситуацiї; 

• внутрiшнi переконання. 

Характеристика компетентностей і компетенцій

Внутрішня структура компетентностей (за А. Хуторським):

	( назва;

( тип загальної ієрархії (ключова, загальнопредметна, предметна);

♦ коло реальних об’єктів дійсності, відносно яких уводиться компетентність;

♦ соціально-практична обумовленість і значущість;

♦ смислові орієнтації учня, особистісна значущість;

♦ знання про коло реальних об’єктів;
	♦ уміння та навички, які стосуються цього кола реальних об’єктів;

♦ способи діяльності по відношенню до них;

♦ мінімально необхідний досвід діяльності учня у сфері цієї компетентності;

♦ індикатори – приклади, зразки навчальних та контролюючих завдань з визначення ступеня (рівня) компетентності учня.


Функції компетентності в системі освіти (за А. Хуторським)

(У відношенні до особистості учня:

♦ відображають та розвивають особистісні якості учня в напрямі об’єктів, що вивчаються ним;

♦ характеризують діяльнісний компонент освіти учня;

♦ задають мінімальний досвід предметної діяльності;

♦ розвивають можливість розв’язувати реальні проблеми;

♦ є багатовимірними, тобто охоплюють та розвивають усі основні групи особистісних якостей учня;

♦ є інтегральними якостями підготовки учня;

♦ у сукупності визначають та відображають  функціональну грамотність учня.

( У відношенні до структури та змісту освіти:

♦ надають можливості конструювання цілі, зміст освіти та освітніх технологій у системному вигляді;

♦ є міжпредметними;

♦ є багатофункціональними, оскільки дозволяють учневі розв’язувати проблеми з багатьох сфер життя;

♦ формуються засобами змісту освіти.

( У відношенні до знань, умінь та навичок
♦ пов’язані зі здатністю осмислено використовувати комплекс знань, умінь та способів діяльності з міждисциплінарного кола питань;

♦ забезпечують оволодіння комплексною освітньою процедурою, яка має особистісно діяльнісний характер.

Трирівнева ієрархія компетенцій (за А. Хуторським):
♦ ключові;

♦ загальнопредметні;

♦ предметні.

Ціннісно-смислова компетенція пов’язана з ціннісними уявленнями учня, його здатністю до орієнтування у житті, усвідомлення свого місця в ньому, до вибору ці​льових та смислових установок для своїх дій та вчинків, до при​йняття рішень.

Загальнокультурна компетенція - це коло питань у яких учень має бути добре обізнаним, мати знання та досвід певної діяльності. Це особливості національної та загальнолюдської культури, культурологічні засади сімейних, со​ціальних, суспільних явищ та традицій, роль науки та релігії в жит​ті людини, компетенції у сфері побуту.

Навчально-пізнавальна компетенція - це сукупність компетенцій учня у сфері самостійної пізнавальної діяльності: знання та вміння цілепокладання, планування, аналізу, рефлексії самооцінки навчально-пізнавальної діяльності. У межах цієї компетенції визначаються вимоги відповідної функціональної грамотності: вміння розрізняти факти від домислів, володіння ви​мірювальними навичками, використання різних методів пізнання.

Інформаційна компетенція пов’язана з формуванням уміння самостійно шукати, аналізува​ти, відбирати необхідну інформацію, трансформувати, зберіга​ти та транслювати її. Ця компетенція забезпечує навички роботи учнів з інформацією, що міститься в навчальних предметах і освіт​ніх галузях, а також у навколишньому світі.

Комунікативна компетенція містить оволодіння мовами та способами взаємодії з людьми, навичками роботи в групі. Учень має вміти відрекомендувати себе, написати листа, анкету, заяву, поставити запитання, вести диску​сію тощо.

Соціально-трудова компетенція спрямована на засвоєння способів фізичного, духовного та інтелек​туального саморозвитку, емоційну саморегуляцію та самопідтримку. Вона пов’язана з безперервним самопізнанням, формуванням психологічної грамотності, культури мислення. До неї відносяться: знання правил особистої гігієни, турбота про власне здоров’я.

Діяльнісний підхід до формування компетентностей

Соціальна компетентність

Діяльність вчителя:

Пропонує завдання різного рівня, варіативні домашні завдання, перелік тем творчих робіт та доповідей, спи​сок додаткової літератури, варіанти завдань для релей​ної контрольної роботи, різні форми проходження те​матичного оцінювання. Організує групову роботу, пе​редбачає створення груп змінного складу за принципом:

♦ обери тему;

♦ обери команду, яка оптимально здатна розв’язати завдання.

Створює проблемні ситуації. Рекомендує самооцінку та взаємооцінку, забезпечує вільний вибір рецензента.
Діяльність учнів:

Робить вибір рівня на тематичному оцінюван​ні, рівня домашньої роботи, теми для доповіді із загального переліку. Приймає рішення, на​приклад: виконувати повторне оцінювання чи ні. Працює в групі. Дає оцінку своїй відповіді, обирає рецензента на свою відповідь. Визначає мету своєї діяльності, мету уроку. Оцінює со​ціальні звички, пов’язані зі здоров’ям, оточую​чим середовищем. Бере участь у самоврядуван​ні. Ставить особистісно значущі цілі.

Полікультурна компетентність

Діяльність учителя:

Пропагує досягнення культури. Виховує на прикладі ви​датних людей. Використовує у викладанні свого пред​мета художню літературу та твори мистецтва. Висвітлює значення навчальної дисципліни для розвитку цивілі​зації. Мотивує роль даного предмета у житті учня. Сам є прикладом толерантного ставлення до інших людей.

Діяльність учнів:

Залучає до своєї відповіді або письмової робо​ти інформацію полікультурного характеру. Ви​значає толерантну поведінку щодо людей, які відрізняються за соціальною, расовою, етніч​ною, релігійною та іншими ознаками.

Комунікативна компетенція

Діяльність учителя:

Використовує діалогічні методи. Організовує дискусії. Розробляє правила ведення дискусії (краще спільно з учнями). Спонукає висловлювати власну думку. Сти​мулює надання аргументованих відповідей. Навчає пра​вильно ставити запитання та відповідати на них. Слід​кує за культурою мовлення школярів і сам є взірцем цього. Пропонує письмові роботи у формі твору, есе, листа до товариша, звіту про експедицію, віршів з пев​ної теми навчальної дисципліни. Створює проблем​ні ситуації. Проводить нестандартні уроки, що розвива​ють комунікативні вміння – урок-суд, подорож, прес-конференцію тощо. Практикує захист учнями творчих робіт та проектів. Використовує інтерактивні методи на​вчання та прийоми педагогічної техніки комунікативної спрямованості – мозковий штурм, ділові ігри тощо.

Діяльність учнів:

Висловлює свою думку. Вміє аргументовано її довести. Робить доповіді. Вміє написати тези, план, реферат. Проводить захист рефератів, проектів. Ставить запитання до учнів та вчите​ля. Відповідає на запитання учнів чи вчителя. Здатний до толерантності у спілкуванні: ви​значає свої помилки, уникає категоричності, додержується культури дискусії. Використовує адекватну лексику.

Інформаційна компетентність

Діяльність учителя:

Пропонує завдання, для виконання яких необхідне звертання до альтернативних джерел інформації – до​даткової літератури, комп’ютерних баз даних, Інтернету тощо. Заохочує учнів до використання додатко​вої інформації. Консультує з питань тематики робіт та пошуку інформації. Навчає учнів усвідомлено згорта​ти інформацію, складаючи план, тези, конспект тощо. Стимулює критичне оцінювання інформації.

Діяльність учнів:

Добуває інформацію з різних джерел – на​вчальної, довідкової, енциклопедичної, науково-популярної, художньої літератури, пе​ріодичної преси, недрукованих засобів масової інформації, комп’ютерних баз даних, Інтернету. Виділяє потрібне із масиву інформації. По​єднує різні джерела інформації. Впорядковує свої знання. Опитує оточуючих. Обробляє до​кументи та класифікує їх. Уміє використову​вати нові інформаційні технології та швидко адаптується до їх змін. Критично оцінює ін​формацію.

Компетентність саморозвитку та самоосвіти

Діяльність учителя:

Стимулює самоосвітню діяльність учнів. Керує само​стійною та самоосвітньою роботою учнів. Відстежує динаміку розвитку учнів. Допомагає створити та здій​снити програму самоосвіти та самореалізації учнів.

Діяльність учнів:

Створює програму самоосвіти та активно ре​алізує її. Демонструє достатню сформованість загальнонавчальних умінь. Має стійкі пізна​вальні потреби та мотивацію. Уміє самостійно здобувати знання.

Компетентність продуктивної творчості

Діяльність учителя: 
Стимулює творчість учнів. Використовує інтерактивні методи. Проводить нестандартні уроки. Організовує до​слідницьку роботу учнів.

Діяльність учнів:

Уміє бачити проблеми, шукати шляхи їх подо​лання, генерувати ідеї, спланувати та організу​вати свою діяльність тощо.
ШЛЯХИ ФОРМУВАННЯ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ УЧНІВ

Формування компетентностей учнів зумовлене реалізацією не тіль​ки відповідного оновленого змісту освіти, але й адекватних методів та технологій навчання. Перелік цих методів є досить широким, їх можли​вості - різноплановими, тому доцільно окреслити провідні стратегічні напрями, визначивши, що єдиного рецепту на всі випадки життя, звіс​но, не існує.

Потенціал, наприклад, продуктивних методик та технологій є дуже ви​соким і реалізація його безпосереднім чином впливає на досягнення та​кого результату навчання як компетентність.

Продуктивне навчання забезпечує засвоєння знань та умінь, володію​чи якими випускник школи знаходить підґрунтя для свого подальшого життя. „Продуктивні - означає необхідні, дієві, міцні, постійно актуаль​ні, сформовані на належному рівні знання та уміння” [9]. І. Підла​сий, підкреслюючи, що продуктом школи є людина, особистість, відзна​чає основні задачі, які підлягають реалізації:

♦ створення умов для розвитку та самореалізації учнів;

♦ задоволення запитів та потреб школяра;

♦ засвоєння продуктивних знань, умінь;

♦ розвиток потреби поповнювати знання протягом усього життя;

♦ виховання для життя в цивілізованому громадянському суспільстві [9].

Ці задачі певною мірою співзвучні до переліку завдань ос​новних груп компетентностей. Чим же має керуватися вчитель для їх розв’язання? Витяг з об’ємного, змістовного комплексу педагогічних пра​вил [9] може бути інформацією до роздумів вчителів незалеж​но від стажу їх роботи, категорії та технології, яку вони використовують.

• Головним є не предмет, якому ви навчаєте, а особистість, яку ви фор​муєте. Не предмет формує особистість, а вчитель своєю діяльністю, пов’язаною з вивченням предмета.

• На виховання активності не шкодуйте ні часу, ні зусиль. Сьогодніш​ній активний учень - завтрашній активний член суспільства.

• Ставте учнів у ситуації, котрі вимагають виявлення та пояснення розбіжностей між фактами, що спостерігаються, та наявним знан​ням.

• Допомагайте учням оволодіти найбільш продуктивними методами на​вчально-пізнавальної діяльності, навчайте їх вчитися.

• Слід якомога частіше використовувати питання „чому?”, щоб на​вчити мислити причинно: розуміння причинно-наслідкових зв’язків є обов’язковою умовою розвивального навчання.

• Пам’ятайте, що насправді знає не той, хто переказує, а той, хто засто​совує на практиці.

• Привчайте учнів думати та діяти самостійно. Поступово відходьте від механічних переказів, дослівного відтворення.
• Творче мислення розвивайте всебічним аналізом проблем, пізнавальні задачі розв’язуйте кількома способами, частіше практикуйте творчі завдання. Вчителі мають слід​кувати за способом та формою висловлення думки учнів.

• Слід частіше показувати учням перспективи їх навчання.

• Використовуйте схеми, плани, щоб забезпечити засвоєння системи знань.

• Оскільки міцність запам’ятовування інформації, що засвоєна у ви​гляді логічних структур, є більш високою, ніж міцність розрізнених знань, закріплювати слід ті знання, що подані у цілісних логічних стру​ктурах.

• У значних блоках інформації легше встановлюються логічні зв’язки, чіткіше простежується головна думка, котру легше виділити й пока​зати учням.

• У процесі навчання обов’язково враховуйте індивідуальні особливості кожного учня, об’єднуйте в диференційовані підгрупи учнів з однако​вим рівнем.

• Вивчайте і враховуйте життєвий досвід учнів, їх інтереси, особливості розвитку.

• Будьте обізнаними з останніми науковими досягненнями із свого пред​мета.

• Заохочуйте дослідницьку роботу школярів. Знайдіть можливості ознайомити їх із технікою експериментальної роботи, алгоритмами розв’язання винахідницьких задач, обробкою першоджерел і довідко​вих матеріалів.

• Суспільно-історичною практикою доводьте необхідність наукових знань, які вивчаються в школі. Навчайте так, щоб учень розумів, що навчання є для нього життєвою необхідністю.

• Пояснюйте школярам, що кожна людина знайде своє місце в жит​ті, якщо навчиться всьому, що необхідно для реалізації її життєвих планів.

Ці корисні правила-поради - тільки невеличка частинка, тільки вер​шина айсберга педагогічної мудрості, педагогічної майстерності, спільного педагогічного досвіду багатьох поколінь. Але згадати їх ще раз не буде зай​вим. Пам’ятати їх, слідувати їм, керуватися ними буде дієвою умовою, яка здатна полегшити учителю досягнення провідної найважливішої мети - формування та розвитку особистості.

	Групи компетентностей
	Шляхи формування
	Можливості продуктивного навчання

	Соціальна

( вміння робити вибір;

( вміння приймати рішення;

( вміння брати відповідальність;

( вміння безконфліктно співіснувати.
	♦ використання завдань різного рівня;

♦ робота в групах;

♦ робота в парах;

♦ виконання індивідуальних, творчих завдань.
	• Забезпечення власної активності учня (activity - діяльність).

• Стимулювання пізнавальної активності учнів.

• Опора на діяльність учня.

• Забезпечення співробітництва.

• Здійснення роботи в команді.

• Орієнтація на конкретний продукт.

• Забезпечення мотивації діяльності (те, що я роблю, є корисним).

• Усвідомлення власного внеску у спільну роботу.

• Розв’язання проблем.

• Пошук шляхів реалізації проекту.

• Встановлення причинно-наслідкових зв’язків.

• Формування адекватної оцінки й самооцінки.

• Вміння використовувати власний досвід.

• Адаптація до змін.

• Розвиток здібностей та обдарованості учнів та підвищення через це їх соціального статусу.

	Полікультурна

( оволодіння досягненнями культури;

( розуміння інших людей, їх індивідуальності, їх відмінностей за національними, культурними, релігійними та іншими ознаками.
	♦ використання під час викладання предмета художньої літератури і витворів мистецтва.
	• Розробка проектів культурологічної спрямованості.

• Забезпечення розширення кругозору та підвищення культурного рівня учнів.

• Здійснення роботи в команді, забезпечення взаємодії учнів.

• Усвідомлення ролі й впливу предмета на розвиток культури.

• Визначення ставлення до власної діяльності ті діяльності інших людей.

• Повага до чужої праці.

• Вплив освітнього середовища на розвиток учнів.

• Співвіднесення об’єкта навчання з власним досвідом.

• Формування загальнолюдських цінностей.

	Комунікативна

( вміння спілкуватися усно, писемно, рідною та іноземними мовами
	♦ знання необхідних мов;

♦ робота в групі;

♦ взаємодія з людьми і подіями;

♦ володіння різними соціальними ролями в колективі.

	• Обговорення проблем.

• Формування власної точки зору.

• Вміння доводити власну позицію.

• Розвиток культури мовлення.

• Вміння презентувати свій продукт.

• Можливість для безпосереднього спілкування.

• Адекватне ставлення до  критики.

• Стимулювання критичного ставлення до себе.

• Вміння адаптуватися в мовному середовищі.

	Інформаційна

( Вміння добувати, опрацьовувати та використовувати інформацію з різних джерел, а також перетворювати, зберігати й передавати цю інформацію
	♦ використовувати завдання, які підштовхують учнів до пошуку альтернативних джерел інформації – додаткової літератури, комп’ютерної бази даних, Інтернету
	• Використання різних джерел інформації.

• Вміння класифікувати документи.

• Вміння користуватися новими інформаційними технологіями.

• Вміння переробляти інформацію для отримання певного продукту.

• Аналіз та критичне ставлення до інформації.

• Самостійне опрацювання інформації.

• Розуміння та усвідомлення інформації.

• Залучення власного досвіду.

	Саморозвитку й самоосвіти

( готовність та потреба навчатися протягом усього життя
	♦ дослідницька робота учнів;

♦ самостійна розробка певної теми
	• Узагальнення власних знань.

• Організація власних прийомів навчання.

• Організація самоосвітньої діяльності.

• Постійне удосконалення.

• Мотивація саморозвитку.

• Залучення та збагачення власного досвіду.

• Підтримка пізнавального інтересу.

• Потреба в нових знаннях.

• Визначення перспективи діяльності.

• Співвіднесення теоретичних знань з практикою.

	Продуктивної творчої 

діяльності

( готовність та потреба у творчості
	♦ стимулювання творчості учнів;

♦ проведення нестандартних уроків;

♦ стимулювання дослідницької роботи
	• Вміння побачити та сформулювати проблему.

• Вміння знаходити нові рішення.

• Вміння діяти в нестандартних ситуаціях.

• Активізація творчих здібностей учнів.

• Реалізація творчого потенціалу учнів


Предметне навчання є тiльки основою для формування компетенцiй як iнтегрованого результату навчальної дiяльностi учнiв. Учитель будь-якого предмету може формувати компетенцiї учнiв, викладаючи свою навчальну дисциплiну. 

Компетентний спецiалiст, компетентна людина – це дуже гiдна перспектива. Адже формулу компетентностi запропоновано. Компетентнiсть = мобiльнiсть знань + гнучкiсть методу + критичнiсть мислення. [11] 

Безсумнiвно, людина, яка уособлює в собi такi вмiння, буде компетентним спецiалiстом. Певного просування в питаннях практичної реалiзацiї положень освiтянських документiв щодо формування компетенцiй учнiв може бути досягнуто за умови розумiння специфiки компетентностi як загальної здатностi, надпредметного утворення, системи життєвих умiнь та систематичної роботи кожного вчителя, спрямованої на їх формування засобами навчального предмета. 
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Створення емоційного настрою

Прийоми:

♦ „Система малюнків”.
Формула. Учні сигналізують про свій емоційний стан за допомогою спеціальних піктограм.   Наприклад, ось таких:
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                 Гарний              Середній               Поганий

Урок розпочинається з того, що кожен учень показує малюнок з одним виразом обличчя, який відповідає його настрою. Тут важливо,  що учень сам усвідомлює свій стан і ділиться цим з вчителем, що підвищує  самоуправління дитини. Ефект: учні бачать увагу до себе. А вчитель має можливість підкоректувати настрій  2-3 реченнями, додатково налаштувати на роботу. Показом символічних малюнків можна і закінчити урок.

♦ „Світлофор настрою”.

Формула. Кожен учень має сигнальну картку, з однієї сторони зелена, з другої – червона.

Діалог:
· Діти, покажіть за допомогою світлофора, з яким настроєм ви прийшли сьогодні на урок.

Я бажаю вам, щоб гарний настрій  не залишив вас до кінця уроку. Якщо ж ваш настрій вам не дуже подобається, постарайтесь попрацювати на уроці так, щоб він покращився.

♦ „Навіювання”.

Формула. Сидячи за партою, руки на колінах, очі заплющені.

Я прийшов до школи вчитися…

Треба бути уважним…

В класі мої друзі…

Вони мене люблять…

Мені приємно…

Я легко дихаю…

В класі сонце, сонце…

Я добре працюю…
♦ „Навіювання”.

Формула. Уявіть себе на березі моря, відчуйте лагідний дотик сонячних промінчиків, легенький вітерець, плескіт хвиль.

♦ „Зразковий стіл”.
Формула. Перед початком уроку (чи уроків) оголошується конкурс серед учнів, що сидять поруч, на кращу підготовку навчального приладдя та навчальних посібників до уроку. На початку уроку за результатами конкурсу оголошується „Зразковий стіл” (їх може бути декілька).

♦ „Барометр настрою”.

Інструкція:

Приготуйте плакат з символами. Учні у відповідній колонці зазначають крапкою відповідь на запитання вчителя:

- Яким був твій настрій під час уроку? Зазнач у відповідному місці крапкою.
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 Час: 10 хв. на заповнення таблиці і проведення дискусії – підсумку.

Запропонуйте учням поставити крапку на початку і в кінці уроку.
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Розвиток уваги учнів

Прийоми:

♦ „Відстрочена відгадка”.

Формула. На початку уроку вчитель задає загадку, наводить цікавий факт. Відповідь на поставлене запитання буде знайдена під час роботи над новим матеріалом. Можна це зробити наприкінці уроку, щоб з цього почати наступне заняття.

♦ „Математичні квадрати”.
Формула. Учневі пропонується порахувати до 25, називаючи і показуючи кожну цифру один раз по порядку.
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♦ „Послаблене опитування”.
Формула. Вчитель проводить опитування, не вислуховуючи відповіді учнів.

Робиться це так. 

Клас розбивається на дві групи за рядами – варіантами. Вчитель задає питання . На нього відповідають учні 1 варіанта. При цьому кожен учень дає відповідь на це питання своєму сусіду по парті – учню другого варіанта. Потім на це ж питання дає відповідь вчитель або сильний учень. Учні другого варіанта, вислухавши відповідь вчителя, порівнюють її з відповіддю товариша і показують „+” або „-”. На друге питання відповідають учні другого варіанта, а діти першого їх вислуховують, потім аналогічно сигналізують про правильність відповіді.
♦ „Бліц - опитування”.

Формула. На запитання вчителя відповідає той учень, який першим сформулює відповідь і швидше встане. Проводиться в швидкому темпі.

♦ „Пропусти число”.
Формула. Учитель пропонує учням полічити вголос, причому числа, що містять 3 або діляться на 3, слід пропускати. Замість цих цифр необхідно вимовити „Оце, так я!”

♦ „Гоп”.

Тема „Ознаки подільності”. 
Формула. Один ряд виступає у ролі – двійки, другий – п’ятірки, третій – десятки. Учень або вчитель піднімає числа, заготовлені на картках. Якщо число ділиться на 2, то перший ряд каже “гоп”, якщо число ділиться на 5, то другий ряд каже „гоп”...

В процесі гри учні помічають, що якщо число ділиться на 10, то воно ділиться і на 2 і на 5, тоді „гоп” кажуть усі учні. Важливим є висновок, який роблять діти після гри:  якщо число ділиться на 2 і 5, то воно ділиться і на 10; і навпаки. 
♦ „Рахуємо разом”.
Формула. Учні по черзі повинні виконувати додавання або віднімання однозначних (або двозначних) чисел.

Наприклад, перший учень називає число „9”.

Другий називає знак „+”.

Третій називає число „8”.

Четвертий називає знак „=”.

П’ятий повинен назвати отриману суму „17”.
Шостий – називає нове число і т. д.

Розвиток відчуття та сприймання
Методи: ігрові.
Прийоми:

♦ „Хто точніше?”
( На дотик запропонувати учням визначити із заплющеними очима предмети і матеріал, з яких зроблені ці предмети.

( Таке саме завдання виконати не торкаючись предмета пальцями, використовуючи тільки олівець.

( Визначити в сантиметрах розмір предмета.

( Учневі із заплющеними очима запропонувати розкласти на столі 10 – 15 сірників, а потім, взяти ті з них, порядковий номер яких назвуть.

♦ „Задачі із сірниками”.
Запропонувати учням виконати наступні завдання:

( Покласти два сірники під таким кутом, щоб якщо приєднати до них третій сірник, вони утворили рівносторонній трикутник.

( Покласти два сірники на такій відстані один від одного, щоб між ними точно помістилося стільки сірників (або інших предметів), скільки назве вчитель.

♦ „Намалюй”.

У кожного учня аркуш паперу і олівець. Учитель пропонує всім замружитися й із заплющеними очима намалювати (у певній послідовності) коло, квадрат, трикутник, ромб тощо. Після закінчення вправи учні відкривають очі й дивляться, що в них вийшло.

Розвиток пам’яті

Методи: інтерактивні, ігрові.

Прийоми: 

♦ „Снігова куля”.

♦ „Визначення”.

Формула. Доберіть 3 визначення, які учні мають засвоїти впродовж уроку. Перше дайте на початку уроку, друге – в середині, останнє – наприкінці (без мнемонічної установки). Перевірте засвоєння. Обговоріть результати. Наступного уроку повторіть завдання з мнемонічною установкою. Перевірте засвоєння. Обговоріть результати. Наступного уроку повторіть завдання з мнемонічною установкою і з підкріпленням (наприклад, оцінками). Перевірте засвоєння. Обговоріть результати.

♦ „Числовий ряд”.
Учні протягом 20 секунд дивляться на ряд чисел, які написані на дошці, і намагаються запам’ятати їхнє взаємне розташування, порядок проходження. Після цього цифри стираються з дошки, і учні відповідають на запропоновані запитання вчителя.

Числовий ряд: 12   6   24   50   13   4   9.

- Чому дорівнює різниця між першим і другим числами?

- Назвіть один по порядку їх розташування всі парні числа.

- Яким за рахунком було число, яке рівне кількості стільців у романі Ільфа і Петрова?

- Чи правда, що два останніх числа дають у сумі 15?

- Назвіть всі числа кратні трьом.

Розвиток пам’яті

Методи: інтерактивні, практичні.

Прийоми:

♦ „Мозковий штурм”.

♦ „Логічні задачі”.

Складіть за допомогою сірників приклади з римських цифр, які викладені неправильно. Вам необхідно в кожному прикладі перекласти один сірник – і приклади будуть правильними.

ІІІ + І = І

І = ІІ = ІІІ

ІХ = V – IV

XII + II = IX
I – IV = III.

♦ „Дивний квадрат”.
Розставити цифри від 1 до 9 так, щоб по будь-якій прямій і діагоналі в сумі ці цифри давали 15. Кожна з 9 цифр може бути використана тільки один раз.

	
	
	

	
	
	

	            
	
	


♦ „Сто одинадцять”.

Впишіть в 20 порожніх клітинок такі числа від 9 до 28, щоб сума чисел по горизонтальних і вертикальних лініях, а також по діагоналі дорівнювала 111.
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♦ „Вправи на розумові операції”.

( Зразкові вправи на виділення загальних і суттєвих властивостей понять

● Перелічіть властивості паралелограма. Які властивості із властивостей всіх чотирикутників належать тільки паралелограму?

● Знайдіть загальні властивості трапеції і ромба, трикутника і паралелограма, прямокутника і кола.

● Перелічіть не менш 12 властивостей квадрата.

● Які з наведених нижче властивостей трапеції є суттєвими, а які – несуттєвими:

- дві сторони трапеції паралельні;

- обидва кути при більшій основі гострі;

- сума кутів трапеції, прилеглих до однієї бічної сторони, дорівнює 180°;

- основи трапеції горизонтальні;

- обидва кути при меншій основі трапеції – тупі.

● З якої підстави є сенс порівнювати прямокутник і ромб?

( Зразкові вправи на класифікацію понять

● Якого виду трикутник, у якому:

- один з його кутів більше суми двох інших;

- один з його кутів дорівнює сумі двох інших;

- сума двох будь-яких кутів більше 90°;

- кожний з його кутів менше суми двох інших;

- сума двох будь-яких кутів менше 120°.

( Зразкові вправи змішаного типу

● Пропонуються три поняття, між двома існує певний зв'язок, між третім і одним із чотирьох запропонованих існує аналогічний зв'язок, потрібно знайти це четверте слово:

Доданок – сума = множники - ?

(Різниця, добуток, дільник, множення.)

Діаметр – радіус = коло - ?

(Сегмент, дуга, відрізок, лінія.)

Хвилинки релаксації

Вправи:

♦ „Висока енергія”

Формула. Уявіть собі яскраве нічне зоряне небо. Виберіть собі найяскравішу зірку. А тепер проковтніть її... Вона вибухає в вас, наповнюючи весь організм енергією. Енергія проникає в усі клітини вашого організму, наповнюючи його бажанням щось зробити, змінити, виправити. Сміливіше, не чекайте, дійте!
♦ „Рятування від тривог”

Формула. Розслабтеся і уявіть, що ви сидите на чудовій зеленій галя​вині в ясний сонячний день... Небо осяяне веселкою, і частка цього сяйва належить вам... Воно яскравіше тисячі сонць... Його промені м’яко і ласкаво пригрівають вашу голову, проникають у тіло, розливаються по ньому, воно все наповнюється очищу​ючим цілющим світлом, у якому розчиняються ваші турботи і тривоги, всі негативні думки і почуття, страхи і передчуття. Все негативне залишає ваше тіло, перетворившись в темний дим, який швидко розвіває ніжний вітер. Ви позбавлені від тривог, ви очищені, вам світло і радісно!
♦ „Кришталева подорож”

Формула. Сядьте зручно, розслабтеся, закрийте очі. Уявіть, що ви входите у весняний яблуневий сад, повільно йдете по алеї, вдихаючи запах ніжних біло-рожевих квітів, і насолоджує​тесь цим. Вузькою стежкою ви підходите до хвіртки, відкри​ваєте її і потрапляєте на чудову зелену галявину. М’яка трава похитується, приємно дзижчать, комахи, вітерець пестить ваше обличчя, волосся... Перед вами озеро... Вода прозора і срібляста. Ви повільно йдете берегом здовж бешкетливого струмочка і підходите до водоспаду... Ви входите в нього, і сяючі струмені очищують вас, наповнюють силою і енергі​єю... За водоспадом - грот, тихий, затишний, у ньому ви за​лишаєтесь сам на сам із собою. А тепер настав час повертати​ся. Подумки пройдіть весь свій шлях у зворотному напрям​ку, вийдіть із яблуневого саду і тільки тоді відкривайте очі.
♦ „Золотий мандрівник”

Формула. Сядьте зручно у кріслі. Закрийте очі і глибоко дихайте. Уявіть, що золоте світло поступово заповнює ваше серце, руки і ноги. Тіло починає світитися. Ви глибоко дихаєте. Від вас випромінюється золоте світло. Ви стаєте все світлішим. Уявіть, що у вашому серці знаходиться золота куля світла. Це золотий мандрівник. Подивіться, куди він вас поведе, послу​хаєте, що він вам говорить. Після цього відкрийте очі. Тепер золотий мандрівник завжди з вами. Він може їхати з вами в автобусі або машині, йти до школи... Ви можете думати про нього, як про енергію, мир, силу або світло, що несе любов.

Рухливі вправи для розвитку пізнавальних процесів

♦ „Австралійський дощ”

Учні встають у коло. Вчитель запитує: 

- Чи знаєте ви, що таке австралійський дощ? Ні? Тоді давайте разом послухає​мо, який він. Пропоную вам передавати ланцюжком по колу певні рухи. Як тільки перший рух повернеться до мене, я пере​дам наступний. Стежте уважно!

1 варіант

· В Австралії піднявся вітер. Вітер посилюється. (Вчитель потирає долоні).
· Починає крапати дощ. (Клацання пальцями).
· Дощ переходить у зливу. (Почергове плескання долонями по грудній клітці).
· Злива - в бурю. (Плескання по стегнах).
· А буря - в справжній град. (Тупотіння ногами).

· Але що це? Град поступово стихає і переходить у бурю. (Плескання по стегнах).

· Буря - в зливу. (Плескання долонями по грудях).

· Злива - в дощ. Ось вже останні рідкі краплі падають на землю. (Клацання пальцями).
· Тихий шелест теплого вітру. (Потирання долонь).
· Сонце! (Руки догори).
2 варіант

Учні говорять ті ж самі слова і виконують ті ж рухи, але новий запропонований вчителем рух повторюють не всі разом, а поступово: спочатку один учень, через секунду до нього підключається ще один, посилюючи звук і т. д. Тому, коли в одній частині кола ще дме вітер, то на іншій вже почався дощ.

При цьому надзвичайно важливими є уважність учнів та сконцентрованість на тому, що відбувається.

♦ „Коло, кілечко, кільце”

На тлі спокійної музики вчитель пропонує учням: 

· Повільно намалювати у повітрі кола - маленьке, велике і найбільше, яке тільки зможуть, спочатку лівою, а потім правою рукою.
· Намалювати кола різними частинами тіла: головою, носом, підборіддям, правим вухом, лівим вухом, пальчиком, долонею, ліктем, плечем, рукою, колінами, п’ятками та пальчиками ніг.
· Намалювати коло одночасно: правою рукою і лівою ногою, лівим ліктем і правим коліном і т. д.
Коло, за бажанням вчителя, легко замінити на трикутник або квадрат чи іншу геометричну фігуру.
♦ „Як Мікеланджело”

Коли Мікеланджело розписував стелю Сікстинської капели, він працював то правою, то лівою рукою поперемінно. Задіявши дві руки, художник активізував роботу всього мозку в цілому.

Вчитель:

- Сплетіть, будь-ласка, пальці рук. Подивіться великий палець якої руки лежить зверху? А тепер сплетіть так пальці, щоб великий палець іншої руки був зверху. Що ви відчуваєте?

- Сплетіть або перехрестіть руки. Яка рука зверху? Змініть положення рук. Що ви відчували під час першого і другого положення рук?

- Одночасно з руками перехрестіть і ноги. Подивіться, яка рука і нога, права чи ліва, зверху. Через секунд 15-20 зробіть навпаки, якщо права нога була зверху, то тепер зверху положіть ліву. Якщо, наприклад, ліва рука лежала зверху, то тепер – права. Що ви відчували, виконуючи це завдання?

- Перехрестивши руки і ноги, присядьте в одному положенні,  присядьте в іншому. Коли присідати легше, а коли важче?

- Зробіть з кулачків підзорну трубу і подивіться у неї. Яке око ви для цього використали? Потім подивиться  іншим оком. Чи є різниця?

- Попросіть когось з учасників прошепотіти вам щось на ліве і на праве вухо. Чи є для вас різниця, яким вухом слухати?

Для того, щоб активізувати праву і ліву півкулі мозку:

- Виконайте певні дії лівою (і правою) рукою: перекладіть предмети на столі, розгорніть книгу, помахайте комусь з учасників лівою рукою, напишіть в повітрі своє ім’я, прізвище і т. д.

- Напишіть щось одночасно двома руками у повітрі. Одночасно двома руками малюйте (в повітрі чи на папері) кола, трикутники, квадрати або щось інше.
♦ „Як живеш?”

Учасники встають у коло. Вчитель запитує учнів, а вони голосно йому відповідають і підтверджують свої слова рухами. Отже:

- Як живеш?

- Ось так! (піднімають великий палець правої чи лівої руки вверх).
- Як ідеш?

- Ось так! (крокують на місці, піднімаючи високо коліна).
- Як танцюєш?

- Ось так! (танцюють).
- Як береш?

- Ось так! (широкий жест до себе).
- Як даєш?

- Ось так! (широкий жест від себе).
- Як зірки з неба зриваєш?

- Ось так ! (то правою, то лівою рукою тягнуться вверх) і т. д.  

Рух, який ілюструє репліки, пропонує вчитель, або ж ініціативу віддають учням – тоді у кожного з’явиться свій рух. Запитання формулює вчитель або по черзі - учні. Почувши запитання, учні повторюють рух того, хто запитує, або вигадують свій рух в залежності від правил та цілей гри. 

Вправи для рефлексії

♦ „Права - ліва”

· Розкрийте, будь-ласка, свою ліву долонь і покладіть на неї той досвід, з яким ви прийшли сьогодні. Відчуйте вагомість вашого досвіду, його цінність та значимість для вас. А тепер покажіть, будь-ласка, свою праву долонь і покладіть на неї ту інформацію і досвід, який ви отримали сьогодні. Відчуйте, чим є для вас цей досвід, його цінність для вас. І коли я скажу: „Готово! Давай!” – ви з’єднаєте дві долоні разом – об’єднаєте два досвіди, минулий і сьогоднішній. Отже, ГОТОВО! ДАВАЙ! Дякую за співпрацю. До побачення.

♦ „Зворотний зв’язок”

Учасники усно дають відповіді на наведені нижче запитання або пишуть відповіді на смужках паперу, які віддають вчителю. Вчитель опрацьовує відповіді з метою внесення корективів в майбутньому.

1 варіант

Що б я залишив без змін?

Що б я збільшив?

Що б я зменшив?

2 варіант

Припинити …
Почати … 
Продовжити  …
3 варіант

В кінці уроку один за одним  учасники продовжують таку фразу: „Мені було …, тому що...”.

♦ „Коротке резюме”

Формула. Учні письмово відповідають на серію запитань, які відображають їхнє відношення до уроку, навчального предмету, вчителя… Резюме дається раз в неділю або місяць.

Деякі типові питання:

· Що подобається на уроках?

· Що не подобається на уроках?

· Чи можеш вчитися краще з предмету?

· Що заважає вчитися краще?

· Які дії вчителя вважаєш неправильними?

· Постав оцінку вчителю. Обґрунтуй її.

· Постав собі оцінку. Обґрунтуй її.

♦ „Кошик і валіза”

  ВАЛІЗА                     КОШИК                   ЛАМПОЧКА                      БЛИСКАВКА   

сильні сторони        слабкі сторони           можливості, шанс                 перешкоди

1. Підготуйте на дошці два плакати з намальованими на них валізою і кошиком.

2. Роздайте учням липкі стікери двох різних кольорів.

3. Запропонуйте учням висловити свою позицію щодо певної ситуації, проблеми. На картках одного кольору учні записують все позитивне, на картках іншого кольору – негативне.

4. Після гасла СТАРТ учні приклеюють картки з позитивними висловлюваннями на плакат з валізою, а негативні – на плакат з кошиком.

5. Один з учнів зачитує картки, які потрапили до кошика, а потім ті, які знаходяться у валізі.

6.  В кінці бажано запитати:

-  Що ви відчували, коли зачитували картки з кошика і з валізи?

-  Що вас вразило найбільше? Прокоментуйте це.

-  Що вам дало виконання цієї вправи? 

Варіанти:

● Що хотів би взяти з собою з цього уроку, а що хотів би викинути у кошик?

Важливо!

Не обмежуйте кількість стікерів. Перед вправою зазначте час на виконання завдання.

♦ „Шлях самооцінювання”

Метод використовується для самооцінювання власного навчання та отримання зворотної інформації про те, що діється на уроці – наскільки ефективно проходить процес навчання.

Формула. Вчитель складає анкету, де процес навчання описаний за допомогою антонімів.

Сьогодні я навчався: 

                         100%                    50%                    100%

	швидко
	       ,
	повільно

	спокійно
	,
	нервово

	із  задоволенням
	                           ,
	без задоволення

	активно
	,
	пасивно

	самостійно
	,
	несамостійно

	добре
	                           ,
	погано

	творчо
	        ,
	нетворчо

	багато
	                      ,
	мало

	ефективно
	      ,
	неефективно


1. Кожен учень позначає точкою те місце між антонімами, яке відповідає його процесу  навчання. Наприклад, учень вважає, що він навчався сьогодні повільно – 100% (біля повільно), або навчався повільно, а інколи трохи швидше – точка між 50% і 100%, (ближче до повільно), навчався як швидко так і повільно – 50%.

2. Учні з’єднують всі поставлені ними крапки по черзі, зверху вниз або навпаки, і отримують графік навчання на один день.
3. Учні час від часу порівнюють графіки і визначають зміни у власному навчанні.

4. Кожен учень висловлює думку про те, що він зробить у майбутньому для того, щоб його графік навчання був оптимальним.

Варіанти:

Як варіант, учні самостійно вигадують перелік прикметників і знаходять до них антоніми – створюють анкету.

Анкети можуть бути різними: „Як я навчався сьогодні”, „Як я навчався цілий рік, (місяць, неділю, семестр)” і т. д.
♦ „SMILY”

Метод застосовують, закінчуючи урок, частину уроку або вправу. Дозволяє довідатись про настрій у групі за короткий термін часу. В залежності від мети, яку ставить вчитель, він дізнається:

-  який в учнів настрій, як вони себе почувають;

-  чи тема уроку є актуальною для учнів;

-  чи залишилися певні моменти з уроку незрозумілими;

-  чи сподобалось учням працювати в групах.

Формула. На плакаті вчитель креслить таблицю. Діти зазначають відповідь на запитання однією крапкою. Наприклад, вчитель ставить три запитання:

-  чи була тема сьогоднішнього уроку своєрідною, цікавою для учнів;
-  чи новий матеріал був поданий зрозумілим для учнів способом;
-  чи атмосфера на уроці була гарною, сприятливою для навчання.
	
	Тема
	Новий матеріал
	Атмосфера

	(
	    ●
	
	

	(
	
	                      
	      ●

	(
	
	          ●
	


Варіанти: учні прикріплюють кнопки або стікери.

Важливо! Крапки не рахують. За бажанням учні висловлюються, чому поставили свою крапку саме у тій колонці.
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Завдання складено відповідно до чинної програми з математики (12-річна школа). Математичні диктанти подано у двох варіантах із відповідями й стислими розв’язаннями. Диктанти дозволяють вчителю за короткий термін перевірити засвоєння великого за обсягом матеріалу, вчасно виявити прогалини в знаннях учнів і скорегувати мету й задачі навчання. У ході написання диктантів учні навчаються сприймати умови завдань на слух, по кроках відпрацьовувати способи розв’язування задач різного типу.

Диктанти розвивають пам’ять, швидкість реакції, алгоритмічну культуру учнів.

Запропоновані завдання можуть бути використані при роботі за будь-якими чинними підручниками з геометрії.

Призначені для вчителів математики, учнів 9 класу загальноосвітніх навчальних закладів.
Диктант 1.1. Синус, косинус, тангенс кутів від 0° до 180°

Варіант 1

Нехай А(х;у) – точка кола радіуса R з центром на початку координат, α – кут, утворений АО з додатним напрямом осі аб​сцис, 
[image: image17.wmf]a



 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]Î

[0°; 180°]. Користуючись цими даними, дайте відповіді на запитання у завданнях 1–2.

1. Як називається відношення 
[image: image19.wmf]R

x

 ?

2. Як називається відношення 
[image: image20.wmf]x

y

?

3. Чому дорівнює синус кута 0°?

4. Чому дорівнює косинус ку​та 90°?

5. Запишіть значення танген​са 180°.

6. Чи існує такий кут 
[image: image21.wmf]a

, для якого sin
[image: image22.wmf]a

 = 0,6?

7. Чи існує такий кут 
[image: image23.wmf]b

, для якого cos
[image: image24.wmf]b

= –l,5?

8. Чи існує такий кут 
[image: image25.wmf]b

, для якого tg
[image: image26.wmf]b

 = –3?

9. Чи існує такий кут 
[image: image27.wmf]a

, для якого sin
[image: image28.wmf]a

= cos
[image: image29.wmf]a

?

10.  Порівняйте sin120° та cos120°.

Варіант 2

Нехай А(х;у) – точка кола радіуса R з центром на початку координат, 
[image: image30.wmf]a

– кут, утворений АО з додатним напрямом осі аб​сцис, 
[image: image31.wmf]a



 EMBED Equation.3  [image: image32.wmf]Î

 [0°; 180°]. Користуючись цими даними, дайте відповіді на запитання у завданнях 1–2.

1. Як називається відношення 
[image: image33.wmf]R

y

 ?

2. Чому дорівнює tg
[image: image34.wmf]a

?

3. Чому дорівнює синус кута 90°?

4. Чому дорівнює косинус ку​та 180°?

5. Запишіть значення танген​са 0°.

6. Чи існує такий кут 
[image: image35.wmf]a

, для якого sin
[image: image36.wmf]a

 = 1,001?

7. Чи існує такий кут 
[image: image37.wmf]b

, для якого cos
[image: image38.wmf]b

= –0,5?

8. Чи існує такий кут 
[image: image39.wmf]b

, для якого tg
[image: image40.wmf]b

 = 3?

9. Чи існує такий кут 
[image: image41.wmf]a

, для якого sin
[image: image42.wmf]a

= –cos
[image: image43.wmf]a

?

10.  Порівняйте sin135° та cos135°.

Відповіді:

	Варіант 1
	Варіант 2

	1. cos
[image: image44.wmf]a

.

2. tg
[image: image45.wmf]a

.

3. 0.

4. 0.

5. 0.

6. Так.

7. Ні.

8. Так.

9. Так.

10. sin120°>cos120° .


	1. sin 
[image: image46.wmf]a

.

2. Відношення 
[image: image47.wmf]x

y

.

3. 1.

4. –1.

5. 0.

6. Hi.

7. Так.

8. Так.

9. Так.

10. sin135°>cos135° .


Диктант 1.2. Тотожності sin2
[image: image48.wmf]a

+ cos2
[image: image49.wmf]a

= 1; sin(180°–
[image: image50.wmf]a

) = sin
[image: image51.wmf]a

; 

cos(180°–
[image: image52.wmf]a

) = –cos
[image: image53.wmf]a

; sin(90°–
[image: image54.wmf]a

)= cos
[image: image55.wmf]a

; cos (90° – 
[image: image56.wmf]a

) = sin
[image: image57.wmf]a


Варіант 1

1. Спростіть вираз l – sin2
[image: image58.wmf]a

.

2. Спростіть вираз cos2
[image: image59.wmf]a

– l.

3. Спростіть вираз sin2 50° + cos2 50°.

4. Подайте у вигляді косинуса го​строго кута cos125°.

5. Подайте у вигляді синуса гостро​го кута sin130° .

6. Подайте у вигляді косинуса го​строго кута sin70° .

7. Подайте у вигляді синуса гостро​го кута cos35°.

8. Подайте кут 130° у вигляді суми 90° + 
[image: image60.wmf]a

.

9. Знайдіть cos 
[image: image61.wmf]a

, якщо sin 
[image: image62.wmf]a

= 0,6 і 
[image: image63.wmf]a

– гострий кут.

10.  Чому дорівнює cos120°?

Варіант 2

1. Спростіть вираз l – cos2
[image: image64.wmf]a

.

2. Спростіть вираз sin2 – l.

3. Спростіть вираз cos227° + sin2 27°.

4. Подайте у вигляді косинуса го​строго кута cos145° .

5. Подайте у вигляді синуса гострого кута sin170° .

6. Подайте у вигляді косинуса гострого кута sin 80° .

7. Подайте у вигляді синуса гострого кута cos28°.

8. Подайте кут 130° у вигляді різ​ниці 180° – 
[image: image65.wmf]a

.

9. Знайдіть cos 
[image: image66.wmf]a

, якщо sin 
[image: image67.wmf]a

= 0,6 і 
[image: image68.wmf]a

– тупий кут.

10.  Чому дорівнює cos150°?

Відповіді:

	Варіант 1
	Варіант 2

	1. cos2 a .

2. –sin2 a .

3. 1.

4. –cos55° .

5. sin 50°.

6. cos20°.

7. sin 55° .

8. 130° = 90° + 40°.

9. cos 
[image: image69.wmf]a

= 
[image: image70.wmf]2

6

,

0

1

-

= 0,8 .

10. cos120° = –cos60° = 
[image: image71.wmf]2

1

.


	1. sin2 
[image: image72.wmf]a

.

2. –cos2 
[image: image73.wmf]a

.

3. 1.

4. –cos35° .

5. sin10° .

6. cos10° .

7. sin 62° .

8. 130° = 180°– 50°.

9. cos
[image: image74.wmf]a

 = –
[image: image75.wmf]2

6

,

0

1

-

 = –0,8.

10. cos150° = –cos30° = –
[image: image76.wmf]2

3

.


Диктант 1.3. Теорема косинусів

Варіант 1

Дано трикутник зі сторонами а, b, с і кутами 
[image: image77.wmf]a

, 
[image: image78.wmf]g

b

,

, про​тилежними відповідно до цих сторін. Використовуючи теоре​му косинусів, виконайте завдан​ня 1–3.

1. Запишіть, чому дорівнює квадрат сторони а.

2. Запишіть, чому дорівнює cos
[image: image79.wmf]b

.

3. Знаючи, що cos
[image: image80.wmf]g

 < 0, визнач​те найбільшу сторону трикут​ника.

4. Які геометричні теореми містять формулювання теореми коси​нусів?

5. Квадрат сторони а у трикутнику менший за суму квадратів двох інших його сторін. Проти якого кута – гострого, прямого чи ту​пого – лежить сторона а?

6. У трикутнику ABC кут А тупий. Порівняйте сторони ВС і АВ.

7. Сторони трикутника дорівнюють 2 см і 4 см, а кут між ними стано​вить 60°. Знайдіть третю сторону трикутника.

8. Сторони трикутника дорівнюють 5 см, 6 см, 8 см. Знайдіть косинус найменшого кута цього трикут​ника.

9. Знайдіть градусну міру найбіль​шого кута трикутника зі сторо​нами 3 см, 4 см, 5 см.

10.  Сторони паралелограма дорівню​ють 3 см і 8 см, а один із його кутів становить 60°. Знайдіть більшу діагональ паралелограма.

Варіант 2

Дано трикутник зі сторонами а, b, с і кутами 
[image: image81.wmf]a

, 
[image: image82.wmf]g

b

,

, про​тилежними відповідно до цих сторін. Використовуючи теоре​му косинусів, виконайте завдання 1–3.

1. Запишіть, чому дорівнює квадрат сторони b.

2. Запишіть, чому дорівнює cos 
[image: image83.wmf]g

.

3. Знаючи, що cos
[image: image84.wmf]g

< 0, визна​чте найбільшу сторону трикут​ника.

4. Запишіть теорему косинусів для випадку прямого кута.

5. Квадрат сторони а у трикутнику більший за суму квадратів двох інших його сторін. Проти якого кута – гострого, прямого чи ту​пого – лежить сторона а?

6. У трикутнику MNK кут М тупий. Порівняйте сторони MN і NK.

7. Сторони трикутника дорівнюють 1 см і 3 см, а кут між ними стано​вить 60°. Знайдіть третю сторону трикутника.

8. Сторони трикутника дорівнюють 5 см, 6 см, 8 см. Знайдіть косинус найбільшого кута цього трикут​ника.

9. Знайдіть градусну міру найбіль​шого кута трикутника зі сторо​нами 6 см, 8 см, 10 см.

10.  Сторони паралелограма дорівню​ють 3 см і 8 см, а один із його кутів становить 120°. Знайдіть мен​шу діагональ паралелограма.

Відповіді:

	Варіант 1
	Варіант 2

	1. a2 =b2 +c2 – 2bccos
[image: image85.wmf]a

.

2. cos
[image: image86.wmf]b

 = 
[image: image87.wmf]ac

b

c

a

2

2

2

2
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+

.

3. Більша сторона – с (
[image: image88.wmf]g

 – тупий кут).

4. Теорема Піфагора.

5. Гострого.

6. ВС > АВ.

7. 
[image: image89.wmf]).
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8. Найменший кут 
[image: image90.wmf]a

лежить проти сторони 5 см.

9. соs 
[image: image91.wmf]a

=
[image: image92.wmf]32
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10.  90°.

11.  d = 
[image: image93.wmf]97
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	1. b2 =a2 +c2 – 2accos
[image: image94.wmf]b

.

2. cos
[image: image95.wmf]g

 = 
[image: image96.wmf]ab

c

b

a

2

2

2

2

-

+

.

3. Більша сторона – a (
[image: image97.wmf]a

– тупий кут).

4. c2 = a2 + b2.

5. Тупого.

6. NK > MN.

7. 
[image: image98.wmf]).
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8. Найбільший кут 
[image: image99.wmf]g

лежить проти сторони 8 см.

9. соs 
[image: image100.wmf]g

=
[image: image101.wmf]20
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10.  90°.

11.  d = 
[image: image102.wmf]7
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Диктант 1.4. Теорема синусів

Варіант 1

Дано трикутник зі сторонами а, b, с і кутами 
[image: image103.wmf]a

, 
[image: image104.wmf]g

b

,

, протилеж​ними відповідно до цих сторін. Використовуючи теорему сину​сів, виконайте завдання 1–5.

1. Виразіть сторону b через сторо​ну с.

2. Виразіть сторону с через сто​рону а.

3. Виразіть sin
[image: image105.wmf]a

 через sin
[image: image106.wmf]b

.

4. Виразіть sin
[image: image107.wmf]b

 через sin 
[image: image108.wmf]g

.

5. Виразіть радіус R описаного ко​ла через сторону а.

6. У трикутнику ABC AB = 1 см,  
[image: image109.wmf]Ð

C = 30°, 
[image: image110.wmf]Ð

B = 45°. Знай​діть АС.

7. У трикутнику ABC AC = 10 см, 
[image: image111.wmf]Ð

B = 30° . Знайдіть R.

8. У трикутнику ABC R = 7
[image: image112.wmf]3

 см, 
[image: image113.wmf]Ð

B = 60° . Знайдіть AC.

9. У трикутнику ABC R = 4
[image: image114.wmf]2

 см, сторона АС = 8 см. Знайдіть гра​дусну міру кута В.

10.  Сторона трикутника дорівнює ра​діусу описаного кола. Знайдіть кут, протилежний цій стороні.

Варіант 2

Дано трикутник зі сторонами а, b, с і кутами 
[image: image115.wmf]a

, 
[image: image116.wmf]g

b

,

, протилеж​ними відповідно до цих сторін. Використовуючи теорему сину​сів, виконайте завдання 1–5.
1. Виразіть сторону b через сторо​ну а.

2. Виразіть сторону а через сто​рону с

3. Виразіть sin
[image: image117.wmf]a

 через sin
[image: image118.wmf]g

.

4. Виразіть sin
[image: image119.wmf]b

 через sin 
[image: image120.wmf]a

.

5. Виразіть радіус R описаного ко​ла через сторону с

6. У трикутнику MNK MN = 2 см, 
[image: image121.wmf]Ð

К = 30° , 
[image: image122.wmf]Ð

N = 45° . Знай​діть МК.

7. У трикутнику MNK МК = 5 см, 
[image: image123.wmf]Ð

N = 30°. Знайдіть R.

8. У трикутнику MNK R = 
[image: image124.wmf]2

 см, 
[image: image125.wmf]Ð

N = 45° . Знайдіть МК.

9. У трикутнику ABC R=4
[image: image126.wmf]3

 см, сторона AC = 12 см. Знайдіть градусну міру (В.

10.  Сторона трикутника дорівнює R
[image: image127.wmf]2

 (R – радіус описаного кола). Знайдіть кут, протилежний цій стороні.
Відповіді:

	Варіант 1
	Варіант 2

	1. 
[image: image128.wmf]g
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[image: image129.wmf]a
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[image: image130.wmf]b
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[image: image131.wmf]c
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8. АС = 2Rsin
[image: image135.wmf]21
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[image: image136.wmf]2
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; 
[image: image137.wmf]Ð

B = 45° або 
[image: image138.wmf]Ð

B = 135°
10. 30° або 150°.


	1. 
[image: image139.wmf]a
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[image: image140.wmf]g
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[image: image141.wmf]c
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4. sin
[image: image142.wmf]a
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[image: image143.wmf]g
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[image: image145.wmf]5
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8. MK = 2Rsin
[image: image146.wmf]2
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9. sin
[image: image147.wmf]2
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[image: image148.wmf]Ð

B = 60° 

або 
[image: image149.wmf]Ð

B = 120°

10. 45° або 135°.





Диктант 1.5. Розв’язування трикутників

Варіант 1

Закінчить речення в завданнях 1–8.

1. Якщо в трикутнику відомі дві сторони b і с і кут між ними 
[image: image150.wmf]a

 , то третя сторона а = ...

2. Якщо в трикутнику відомі сторо​на а і два прилеглі до неї кути 
[image: image151.wmf]b

 й 
[image: image152.wmf]g

, то сторону b можна знайти так: b = ...

3. У трикутнику ABC АВ = 4 см, ВС = 3 см, АС = 6 см. Найбіль​ший кут у трикутнику ABC – це кут...

4. У трикутнику проти сторони а лежить кут 
[image: image153.wmf]a

, тоді радіус R описаного кола можна знайти за формулою: R = ...

5. У трикутнику відомі три сторони a, b, с, тоді cos
[image: image154.wmf]a

 = ...

6. Якщо квадрат сторони трикут​ника більший за суму квадратів двох інших його сторін, то цей трикутник...

7. У трикутнику проти більшого кута лежить...

8. Якщо косинус найбільшого з кутів трикутника додатний, то центр описаного кола розмі​щений...

9. У трикутнику ABC ВС = 4 см, 
[image: image155.wmf]Ð

B = 50°, 
[image: image156.wmf]Ð

A = 70°. Запишіть пропорцію для знаходження сто​рони АС. 
10.  Визначте вид трикутника від​носно кутів, якщо його сторони дорівнюють 6, 7, 10.

Варіант 2

Закінчіть речення в завданнях 1–8.

1. Якщо в трикутнику відомі дві сторони а і b і кут між ними  
[image: image157.wmf]g

, то третя сторона с = ...

2. Якщо в трикутнику відомі сторо​на а і два прилеглі до неї кути 
[image: image158.wmf]b

 й 
[image: image159.wmf]g

, то сторону с можна знайти так: с = ...

3. У трикутнику ABC AB = 4 см, ВС = 3 см, АС = 6 см. Наймен​ший кут у трикутнику ABC – це кут...

4. У трикутнику проти сторони b лежить кут 
[image: image160.wmf]b

. Тоді радіус R опи​саного кола можна знайти за фор​мулою: R = ...

5. У трикутнику відомі три сторони а, b, с, тоді cos
[image: image161.wmf]g

=…

6. Якщо трикутник тупокутний, то квадрат однієї з його сторін...

7. У трикутнику проти більшої сто​рони лежить...

8. Якщо косинус найбільшого з ку​тів трикутника від'ємний, то центр описаного кола розміще​ний...

9. У трикутнику MNK МК = 6 см, 
[image: image162.wmf]Ð

N = 60° , 
[image: image163.wmf]Ð

M = 80° . Запишіть пропорцію для знаходження сторони KN. 

10.  Визначте вид трикутника відносно кутів, якщо його сторони дорівнюють 8, 10, 12.

Відповіді:

	Варіант 1
	Варіант 2

	1. а = 
[image: image164.wmf]a
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[image: image167.wmf]bc
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6. ...тупокутний.

7. ...більша сторона.

8. ...усередині трикутника.

9. 
[image: image168.wmf]o
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10.  102 = 100; 62 + 72 = 36 + 49 = 85; 

      102 > 62 + 72; трикутник тупокутний.


	1. c = 
[image: image169.wmf]g
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[image: image170.wmf])

sin(

sin

g

b

g

+

a

.

3. A.

4. R=
[image: image171.wmf].
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[image: image172.wmf].
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6. ...більший за суму квадратів двох інших його сторін.

7. ...більший кут.

8. ...поза трикутником.

9. 
[image: image173.wmf]o
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10. 122 = 144; 82 +102 = 164; 

       122 <82+102; трикутник гострокутний.


Диктант 1.6. Формули для знаходження площ трикутника

Варіант 1
1. Що потрібно знати, щоб за фор​мулою Герона знайти площу три​кутника?

2. Запишіть формулу площі трикут​ника, у якому відомі дві сторо​ни а і b та кут γ між ними.

3. Запишіть формулу для знахо​дження площі трикутника через радіус описаного кола.

4. Виразіть радіус вписаного кола через площу трикутника.

5. Знайдіть площу трикутника, у якому дві сторони дорівню​ють 3 см і 4 см, а кут між ними становить 30°.

6. Знайдіть за формулою Герона площу трикутника зі сторона​ми 3; 3; 2.

7. Використовуючи умову завдан​ня 6, знайдіть радіус описаного кола.

8. Використовуючи умову завдан​ня 6, знайдіть радіус вписаного кола.

9. Знайдіть площу ромба, якщо його сторона дорівнює 2 см, а го​стрий кут становить 30°.

10.  Знайдіть площу паралелограма зі сторонами 2 см і 5 см та кутом між ними 120°.

Варіант 2
1. Запишіть формулу Герона.

2. Запишіть формулу площі трикутника, у якому відомі дві сторо​ни b і с та кут α між ними.

3. Запишіть формулу для знаходження площі трикутника через радіус вписаного кола.

4. Виразіть радіус описаного кола через площу трикутника.

5. Знайдіть площу трикутники, у якому дві сторони дорівню​ють 2 см і 3 см, а кут мім: ними становить 45°.

6. Знайдіть за формулою Герона площу трикутника зі сторонами 5; 5; 2.

7. Використовуючи умову завдан​ня 6, знайдіть радіус описаного кола.

8. Використовуючи умову завдан​ня 6, знайдіть радіус вписаного кола.

9. Знайдіть площу ромба, якщо його сторона дорівнює 1 см, а ту​пий кут становить 150°.

10.  Знайдіть площу паралелограма зі сторонами 4 см і 7 см та кутом між ними 60°.

Відповіді:

	Варіант 1
	Варіант 2

	1. Сторони трикутника.

2. S = 
[image: image174.wmf]2
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[image: image181.wmf]2
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10.  S = 5
[image: image182.wmf]3
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[image: image184.wmf]2
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6. p = 6; S = 
[image: image188.wmf]6
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7. R = 
[image: image189.wmf]24
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8. r = 
[image: image190.wmf]3
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9. S = 
[image: image191.wmf]2
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[image: image192.wmf]3
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[image: image1181.jpg]



Як  скласти конспект

♦ Прочитайте текст підручника.
♦ Запишіть у зошиті тему конспекту.
♦ Визначте в тексті головний зміст, основні ідеї, поняття, закономірності, формули тощо.
♦ Визначте взаємозв'язки.
♦ Основний зміст кожного значеннєвого компоненту законспектуйте у вигляді кодованої інформації після найменування теми в зошиті.
♦ Прочитайте ще раз текст і перевірте повноту виписаних ідей.
♦ Сформулюйте не менш ніж три запитання різного рівня складності, запишіть їх у зошит.
♦ До кожного запитання знайдіть значок ступеня складності та можливу відповідь.
♦ Уважно прочитайте матеріал.
♦ Визначте основні частини навчальної інформації за планом загальної схеми.
Як  потрібно конспектувати

♦ Перед конспектуванням необхідно ретельно вивчити параграф, який будете конспектувати.

♦ Конспектуванню передує складання плану.

♦ Виклад тексту давати стисло, але основні думки й аргументи слід записувати докладно.

♦ У конспекті можна використовувати цитати.

♦ На початку конспекту необхідно точно вказати прізвище та ініціали автора, повну назву роботи, місце й рік створення.

Як  працювати з книгою

♦ Читай книгу з олівцем у руці. Якщо книга твоя власна, тоді акуратно робити позначки на полях у тих місцях, які тебе зацікавили або викликали запитання.

♦ Намагайся читати швидко, але уважно.

♦ Прочитавши книгу, поміркуй над її основними ідеями, над описаними в ній подіями, фактами.

♦ Зроби запис про те, що здалося особливо важливим у прочитаній книзі, про її основні переваги й недоліки.

Як  запам’ятовувати визначення понять, термінів, закономірностей

♦ Прочитайте визначення в підручнику, а потім у робочому зошиті.

♦ Визначте смислове значення даного поняття.

♦ Підкресліть ключові слова.

♦ Запишіть визначення в термінологічний словник.
♦ Прочитайте записане й проговоріть уголос.
♦ Зобразіть   дане   поняття   умовним   сигналом, схемою тощо.
♦ Прочитайте написане.

♦ Повторіть двічі весь цикл.

Як  скласти схему

♦ Прочитайте текст, запишіть його назву.
♦ Визначте основні смислові розділи, дайте їм назву.
♦ Співвіднесіть назву з опорним сигналом чи можливо скороченням, зробіть відмітку в зошиті.
♦ Проведіть     від     назви     тексту     стрілки смислового    взаємозв’язку    до    кожного структурного елемента схеми.
♦ Доповніть схему прикладами.

Як  працювати з навчальним текстом

♦ Прочитайте текст, визначте його значущість.

♦ Запишіть його назву.

♦ Відмітьте в тексті основні смислові розділи.

♦ Запишіть назву для кожного з розділів тексту в зошит олівцем.

♦ Порівняйте   послідовність   найменувань   плану логічною витриманістю знання тем минулого досвіду.
♦ Скоректований план запишіть ручкою в зошит – це є план тексту.

♦ Користуючись планом, складіть конспект, схему або таблицю, блок кодованої інформації залежно від завдання.
Як  розв’язувати задачу
♦ Уважно    прочитайте    текст    задачі,    намагаючись зрозуміти її суть (структуру).
♦ Проаналізуйте задачу.
♦ Запишіть        умову        задачі,        використовуючи загальноприйняті позначення (скорочений запис).
♦ Зробіть запис допоміжних величин відповідно до умови задачі.
♦ Підберіть найбільш раціональний спосіб розв’язання.
♦ Виконайте математичні обчислення.
♦ Запишіть відповідь.
♦ Виконайте перевірку (аналіз) розв’язання.

Структура процесу розв’язку задачі

1. Аналіз задачі.
2. Схематичний запис задачі.
3. Пошук способу розв’язку задачі.
4. Здійснення розв’язку задачі.
5. Перевірка розв’язків задачі.
6. Дослідження задачі.
7. Формулювання відповіді задачі.
Рекомендації для пошуку розв’язку математичної задачі

1. Прочитавши задачу, потрібно встановити до якого типу задач вона належить.

2. Якщо впізнали в ній стандартну задачу, то використайте для її розв’язку відоме вам правило.

3. Якщо задача не являється стандартною, то слід діяти наступним чином:

а) відокремлювати із задачі або розбивати її на підзадачі стандартного виду (спосіб розбиття);

б) ввести в умову допоміжні елементи: допоміжні параметри, допоміжні умови (спосіб допоміжних елементів);

в) переформулювати її, замінити її іншою рівносильною задачею (спосіб моделювання).

4. Для того щоб легко було здійснити вказані способи, корисно попередньо побудувати наочну допоміжну модель задачі – її схематичний запис.

5. Розв’язування нестандартних задач – це мистецтво, яким можна оволодіти лише в результаті глибокого постійного самоаналізу дій по розв’язуванню задач і постійному тренуванні в розв’язування різноманітних задач.

Методи розв’язування нестандартних задач


[image: image193]
Алгоритм самостійного вивчення теорії:

● Визначити основні поняття.

● Вказати вид і характеристичні ознаки основних понять.

● Записати коротко теорему.

● Зробити малюнок.

● Викласти ідею доведення.

● Скласти план доведення (вказати етапи доведення).

● Сформулювати наслідки, якщо вони є.

Схема пошуку розв’язку нестандартної задачі


[image: image194]
Організація навчальної діяльності учнів під час вивчення теореми

[image: image1182.emf]
Алгоритм дій для скорочення дробів

♦ Розкласти чисельник на прості множники.

♦ Розкласти знаменник на прості множники.

♦ Виділити спільний дільник, відмінний від 1, для чисельника і знаменника.

♦ Розділити чисельник і знаменник на цей спільний дільник.

♦ Записати відповідь.

Алгоритм розв’язування нерівностей методом інтервалів

● Знайти область визначення функції.

● Знайти нулі функції.

● На числову пряму в області визначення функції нанести нулі функції.

● Дослідити знак функції у кожному з отриманих інтервалів.

● Записати відповідь.
Алгоритм знаходження найбільшого і найменшого значення функції 

на відрізку

· Впевнитися, що заданий відрізок входить до області визначення функції  f(х) .

· Знайти похідну f ' (х) .

· Знайти критичні точки:  f '(х) = 0 або не існує.

· Вибрати критичні точки, які належать заданому відрізку.

· Обчислити значення функції в критичних точках і на кінцях відрізка.

· Порівняти одержані значення функції і вибрати з них найменше і найбільше.
Алгоритм на знаходження найбільшого та найменшого значень функції при розв’язуванні задач прикладного характеру

♦ Одну з величин, яку потрібно знайти (або величину, за допомогою якої можна дати відповідь на питання задачі), позначити через х (і за змістом задачі накласти обмеження на х).

♦ Ту величину, про яку говориться, що вона найбільша або найменша, виразити як функцію від х.

♦ Дослідити одержану функцію на найбільше чи найменше значення (за допомогою похідної).

♦ Впевнитися, що одержаний результат має зміст для початкової задачі.

Загальна схема розв’язування деяких стандартних нерівностей

(f(x), g(x) – деякі функції, n ( Z)
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Нерівності з модулем
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Ірраціональні нерівності
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Використана література:

Дидактичне забезпечення має на меті поглиблювати знання учнів, здобуті при вивченні шкільного курсу математики. Основне завдання цього факультативного курсу полягає в розширенні й поглибленні відомостей окремих тем курсу алгебри, завдання з яких пропонуються на вступних іспитах з математики до вищих навчальних закладів. Даний методичний посібник містить дидактично-методичні матеріали до факультативного курсу „Методи розв’язування рівнянь, нерівностей та їх систем” для учнів 10 – 11-х класів (відповідно до програми для загальноосвітніх навчальних закладів автор Н. П. Щєкань). 

Адресований вчителям математики, учням ліцею, гімназії, студентам математичних факультетів.
2.7.1. Теоретичні відомості
Означення.

Рівняння f1(x) = f2(x), де f1(x) і f2(x) – алгебраїчні функції, причому принаймні одна з них ірраціональна функція, називається ірраціональним рівнянням. Інакше кажучи, рівняння  називають ірраціональним , якщо в ньому, крім дій додавання, віднімання, множення, ділення, піднесення до степеня з натуральним показником, зустрічається також добування кореня з алгебраїчних виразів, які містять невідоме.

Наприклад, рівняння
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 ірраціональні.

Ірраціональні рівняння розв’язуються в області дійсних чисел. Це значить, що розв’язками цих рівнянь можуть бути лише дійсні числа; радикали парних степенів, які входять у рівняння, вважаються арифметичними, а для радикалів непарних степенів беруться їх дійсні значення.

Ідея розв’язування ірраціональних рівнянь полягає у зведенні їх до відповідних раціональних рівнянь, які є наслідками даних ірраціональних рівнянь. Таке зведення до раціональних рівнянь здебільшого здійснюється піднесенням обох частин рівняння до степеня з відповідним показником, іноді його можна зробити з допомогою певної заміни.

Розглянемо такі теореми.

Теорема 1. Якщо n - натуральне число, то в області дійсних чисел рівняння 
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еквівалентне сукупності рівнянь
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Доведення. Очевидно, кожний корінь будь-якого з рівнянь сукупності (1.2) є коренем рівняння (1.1). Доведемо тепер, що кожний корінь рівняння (1.1) є коренем принаймні одного з рівнянь сукуп​ності (1.2).
Нехай х = α є довільний корінь рівняння (1.1). Тоді маємо тотожність 
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Якщо f(α) = 0 і φ(α) = 0, то f(α) = 
[image: image232.wmf]±

φ(α) і х = α  є коренем сукупності рівнянь (1.2). Тому розглянемо випа​док, коли f(α) 
[image: image233.wmf]¹

 0 і φ(α) 
[image: image234.wmf]¹

 0.
Позначаючи числа f(α) і φ(α) коротко буквами f і φ, з тотожності (1.3) дістаємо:
                            f 2n – φ 2n = 0,
або
(f 2)n – (φ 2)n = 0, 
звідки
(f2 – φ2)(f2n – 2 + f2n - 4 φ2 + f2n - 6φ4 + … +  φ2n - 2) = 0.   (1.4)

Оскільки при f 
[image: image235.wmf]¹

 0 і φ 
[image: image236.wmf]¹

 0  
f2n – 2 + f2n - 4 φ2 + f2n - 6φ4 + … +  φ2n - 2> 0, то з тотожності (1.4) дістаємо:
                      f 2 – φ 2 = 0
і,  отже, f(α) = φ(α) або f(α) = - φ(α), звідки виходить, що х = α є  коренем  одного  з   рівнянь сукупності  (1.2).
З теореми 1 випливає, що в області дійсних чисел рівняння (1.1) є наслідком рівняння
                          f(x) = φ(x).                                            (1.5)
Рівняння (1.1) і (1.5) можуть бути екві​валентними. Це буде тоді, коли рівняння  f(x) = - φ(x) або не має коренів, або коли усі корені цього рівняння є коренями рівняння (1.5).
Тому, якщо при розв’язуванні ірраціонального рів​няння обидві його частини підносилися до парного сте​пеня, то від цього могли з’явитися сторонні корені, втрати коренів бути не могло. Сторонні корені виключаються перевіркою.
Теорема 2. Якщо n - натуральне число, то в обла​сті дійсних чисел рівняння
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еквівалентне рівнянню
                       f(x) = φ(x).
                                          (1.7)
Доведення. Очевидно, кожний корінь рівняння (1.7) є коренем рівняння (1.6). Доведемо, що,   навпаки, кожний корінь рівняння (1.6) є коренем рівняння (1.7).
Нехай х = α. - довільний корінь рівняння (1.6). Тоді маємо тотожність
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де m = 2n - 1.
Перетворимо тотожність (8), позначаючи коротко числа f(α) і φ(α) коротко буквами f і φ. Маємо: 
f m  – φ m = 0, або

(f – φ)(fm – 1 + fm - 2 φ + fm - 3φ2 + … +  φm - 1) = 0.       (1.9)
Оскільки m - непарне натуральне число, то з тотож​ності (1.8) виходить, що f  і φ дорівнюють нулеві або мають однакові знаки.
Якщо f  = 0 і φ = 0, то f(α) = φ(α) і, отже, х = α є коренем рівняння (1.7).
Якщо f  і φ - числа однакових знаків, то при непар​ному m  
fm – 1 + fm - 2 φ + fm - 3φ2 + … +  φm - 1>0 і з тотожності (1.9) виходить, що

f(α) - φ(α) = 0, тобто

                            f(α) = φ(α).

Отже, х = α є коренем рівняння (1.7).
З теореми 2 дістаємо, що коли при розв’язуванні ірра​ціонального рівняння обидві частини підносилися до непарного степеня, то від цього не могли з’явитися сто​ронні корені.
Рівняння 
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де f(x) - раціональна функція, a - константа, n - нату​ральне число, n 
[image: image240.wmf]³

 2, називатимемо найпростішим ірра​ціональним рівнянням.
Якщо n - парне число, а а < 0, то рівняння (1.10) не має коренів (оскільки при будь-якому допустимому зна​ченні х його ліва частина невід’ємна).
Якщо n - парне число, а а 
[image: image241.wmf]³

 0, то рівняння (1.10) еквівалентне рівнянню
                                f(x) = an.                                        (1.11)
Справді, за теоремою   1    рівняння   (1.11)   еквівалентне сукупності рівняння (1.10)   і   рівняння 
[image: image242.wmf]а
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.   Але при а > 0 рівняння 
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 не має розв’язків, а при    а = 0 корені цього рівняння є коренями рівняння (1.10).
Якщо n - непарне число, то за теоремою 2 рівняння (1.10) при будь-якому а еквівалентне рівнянню (1.11).

При розв’язування ірраціональних рівнянь спираються на наступні твердження (f(x), g(x) – деякі функції):

1. 
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8. 
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Рівняння виду 
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, де 
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 - деякі функції, розв’язують, як правило, наступним чином.

Після піднесення до кубу обох частин рівняння одержують наступне рівняння:


[image: image261.wmf]).
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Замінивши в цьому рівняння вираз 
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, отримуємо рівняння:
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, яке є наслідком вихідного рівняння (для його коренів необхідно здійснити перевірку).

При розв’язанні ірраціональних рівнянь слід використовувати деякі формули.

Нехай f і g – деякі функції, 
[image: image265.wmf]N
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2. 
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3. 
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5. 
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2.7.2. Основний метод

 (піднесення до відповідного степеня)

Основний метод розв’язування ірраціональних рівнянь полягає в тому, що їх замінюють раціональними рівняннями. Для цього один із радикалів відокремлюють (лише він має бути в лівій чи правій частині рівняння) і обидві частини рівняння підносять до відповідного степеня. Якщо після цього в рівнянні залишаються радикали, процедуру піднесення до степеня повторюють.

1.1. Розв’язати рівняння  
[image: image271.wmf]1
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Розв’язання 

Відокремлюємо радикал і підносимо обидві частини до квадрату:

[image: image272.wmf].
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Оскільки останнє рівняння в області дійсних чисел не має коренів, то і дане рівняння не має розв’язків.

Відповідь: не має розв’язків.
1.2. Розв’язати рівняння  
[image: image273.wmf].
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Розв’язання
Помножимо обидві частини рівняння на 
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звідки 
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[image: image278.wmf].
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Оскільки при х = 1 обидві частини даного рівняння втрачають смисл (арифметичні корені з від’ємних чисел не існують), то х = 1 - сторонній корінь для даного рівняння.
Перевіркою впевнюємося, що х = 3 задовольняє дане рівняння. Отже, рівняння має один корінь х = 3.
Відповідь: 3.

1.3. Розв’язати рівняння  
[image: image279.wmf].
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Розв’язання

Відокремлюємо радикал і підносимо обидві частини до квадрату:
[image: image280.wmf].

7

2

6

,

7

2

6

,

0

8

12

,

4

8

4

4

,

1

2

2

2

,

1

2

6

6

3

,

1

2

6

1

2

9

2

5

,

1

2

3

2

5

2

1

2

2

-

=

+

=

=

+

-

-

=

+

-

-

-

=

-

-

-

=

-

-

-

-

+

=

+

-

-

=

+

х

х

х

х

х

х

х

х

х

х

х

х

х

х

х

х


Перевіркою встановлюємо, що х1 – сторонній корінь для даного рівняння, а х2 задовольняє дане рівняння.

Відповідь: 6 - 2
[image: image281.wmf]7

.

1.4. Розв’язати рівняння  
[image: image282.wmf].
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Розв’язання
Відокремлюємо радикал і підносимо обидві частини до квадрату:

[image: image283.wmf].
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Знову відокремлюємо радикал і підносимо обидві частини до квадрату:
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[image: image286.wmf].
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Перевіркою встановлюємо, що х2 = 
[image: image287.wmf]2
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 - сторонній корінь для даного рівняння, а х1 задовольняє дане рівняння.

Відповідь: 
[image: image288.wmf]3
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.

Вправи

1.5. 
[image: image289.wmf]4
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(Відповідь: не має коренів).

1.6. 
[image: image290.wmf]3
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1.7. 
[image: image291.wmf]6
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1.8. 
[image: image292.wmf].
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 (Відповідь: 0).

1.9. 
[image: image293.wmf].
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 (Відповідь: 
[image: image294.wmf]3
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1.10. 
[image: image295.wmf].
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 (Відповідь: Ø).

2.7.3. Метод заміни

Часто при розв’язуванні ірраціональних рівнянь використовують метод заміни.

2.1. Розв’язати рівняння  
[image: image296.wmf].
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Розв’язання

Нехай 
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Дане рівняння набуде вигляду:


[image: image298.wmf].
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Це рівняння має лише два різні корені t1 = 0 і t2 = 1, які задовольняють умову   t 
[image: image299.wmf]³

 0. 

Отже, 
[image: image300.wmf]0
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Звідки х1 = 0, х2 = 1.

Відповідь: 0; 1.

2.2. Розв’язати рівняння  
[image: image302.wmf].
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Розв’язання

Від обох частин рівняння віднімаємо 44. 

Матимемо: 
[image: image303.wmf].
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Нехай 
[image: image304.wmf]0
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оскільки t 
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 0, то t = 3 і отже,
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Перевіркою встановлюємо, що х1 = 1 і х2 = 2 є коренями даного рівняння.
Відповідь: 1; 2.

2.3. Розв’язати рівняння  
[image: image308.wmf].
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Розв’язання

Очевидно, х 
[image: image309.wmf]¹

 0. Тому обидві частині рівняння ділимо на х2, матимемо:
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Нехай 
[image: image311.wmf].
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Отже, дане рівняння еквівалентне сукупності двох рівнянь


[image: image313.wmf]2
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Легко бачити, що корені першого з цих рівнянь задовольняють умову х > 0, а другого – умову х < 0.

Продовжуючи розв’язувати далі, знаходимо шукані корені:
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[image: image316.wmf]25
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. Перевіркою встановлюємо, що отримані значення є коренями даного рівняння.

Відповідь: 
[image: image317.wmf]4
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2.4. Розв’язати рівняння
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, де n – натуральне число,     n 
[image: image320.wmf]³

 2.

Розв’язання 

Очевидно, х 
[image: image321.wmf]¹

 
[image: image322.wmf]2
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. Обидві частини рівняння ділимо на 
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Нехай 
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Оскільки 3 
[image: image328.wmf]±

 
[image: image329.wmf]8

 > 0, то останні рівняння мають розв’язки як при парному, так і при непарному n.
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Відповідь: 
[image: image331.wmf].
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2.5. Розв’язати рівняння
 
[image: image332.wmf].
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Розв’язання 

Очевидно, х 
[image: image333.wmf]¹

 1. Чисельник і знаменник лівої частини рівняння ділимо на 
[image: image334.wmf]3
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Матимемо:
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Нехай 
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Обчислимо х – 1 і 10 – х:
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Підставляємо в останнє рівняння. Дістанемо: 
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[image: image341.wmf].
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Якщо t1 = 2, і t2 = 
[image: image342.wmf]2
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, то відповідно х1 = 2, х2 = 9.

Відповідь: 2; 9.

2.6. Розв’язати рівняння  
[image: image343.wmf].
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[image: image344.wmf]0
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Обидві частини цього рівняння підносимо до квадрата. Матимемо:
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Нехай 
[image: image346.wmf]t
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Враховуючи зроблену заміну, матимемо два рівняння: 
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Розв’язуючи ці дані рівняння і враховуючи, що корені першого з них задовольняють умову х > 0, а другого – умову х < 0, знайдемо:
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Перевіркою впевнюємося, що х1, х2, х3 задовольняють дане рівняння, а  х4 = 
[image: image353.wmf]10
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 - сторонній корінь.

Відповідь: 2, 3, 
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2.7. Розв’язати рівняння 
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Розв’язання 

Нехай 
[image: image356.wmf]у
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підносимо обидві частини до квадрата, матимемо
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Звідси випливає, що 
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, оскільки визначено 
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Перевіркою переконуємося, що у = - 1, дійсно є коренем рівняння. 

Отже, 
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Відповідь: - 1.

Вправи
2.8. 
[image: image364.wmf]42
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2.9. 
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2.10. 
[image: image366.wmf]16

1

6

1

4

=

-

+

-

х

х

. (Відповідь: 17).
2.11. 
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2.12. 
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2.13. 
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2.14. 
[image: image371.wmf]х
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2.15. 
[image: image372.wmf]12
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2.16. 
[image: image373.wmf].
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(Відповідь: - 1; 0).

2.7.4. Взаємно обернені величини в ірраціональних рівняннях

Якщо  ірраціональне рівняння містить взаємно обернені величини, то метод, який найчастіше використовують при їх розв’язуванні – це метод введення нової змінної.

3.1. Розв’язати рівняння  
[image: image374.wmf].
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Розв’язання


[image: image375.wmf].

3

1

;

0

;

1

-

¹

¹

±

¹

х

х

х


Нехай 
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Тоді дане рівняння набуде вигляду


[image: image377.wmf].
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Оскільки t > 0, дістаємо t = 2. Тому дане рівняння еквівалентне рівнянню
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Відповідь: 
[image: image379.wmf].
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3.2. Розв’язати рівняння  
[image: image380.wmf].
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Нехай 
[image: image382.wmf].
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Тоді дане рівняння набуде вигляду
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Оскільки t > 0, дістаємо t = 2. Тому дане рівняння еквівалентне рівнянню


[image: image384.wmf].

10

,

30

3

,

4

6

6

,

2

6

6

=

=

=

-

+

=

-

+

х

х

х

х

х

х


Відповідь: 10.

3.3. Розв’язати рівняння
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Нехай 
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Тоді матимемо 
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Звідки


[image: image390.wmf];

0

)

1

1

)(

(

;

0

;

0

1

1

=

+

-

=

-

+

-

=

-

+

-

ab

b

a

ab

b

a

b

a

a

b

b

a



[image: image391.wmf]0

=

-

b

a

 або 
[image: image392.wmf];

0

1

1

=

+

ab



[image: image393.wmf]b
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Повертаємося до підстановки


[image: image395.wmf];

5

5

3

3

5

5

х

х

х

х

-

+

=

-

+

 і    
[image: image396.wmf];

1

5

5

3

3

5

5

-

=

-

+

×

-

+

х

х

х

х



[image: image397.wmf];

5

5

3

3

х

х

х

х

-

+

=

-

+

           
[image: image398.wmf];

1

)

5

)(

3

(

)

5

)(

3

(

-

=

-

-

+

+

х

х

х

х



[image: image399.wmf].
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0

30

2

2

=

+

х


Останнє рівняння не має розв’язків на множині дійсних чисел, тому коренем вихідного рівняння є х = 0.

Відповідь: 0.
Вправи

3.4. 
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3.5. 
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3.6. 
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3.7. 
[image: image405.wmf].

3

1

3

2

3

3

2

3

3

=

-

+

+

+

-

х

х

х

х

 (Відповідь: 
[image: image406.wmf]4

145

5

;

6

145

5

±

±

).

3.8. 
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2.7.5. Метод виділення повного квадрата

Для розв’язування ірраціональних рівнянь даним способом, використовують формули:


[image: image409.wmf].
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4.1. Розв’язати рівняння
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Розв’язання 

Виділимо в лівій частині рівняння квадрат суми
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Нехай 
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у1 = - 3 не задовольняє умову у > 0, тому
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[image: image415.wmf];
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Перевіркою переконуємося, що знайдене значення є коренем рівняння.

Відповідь: 1.

Також ірраціональні рівняння розв’язують методом виділення повного квадрата в підкореневих виразах, що дає можливість спростити процедуру розв’язку рівняння.

4.2. Розв’язати рівняння 
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Розв’язання 

Нехай 
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Так як під радикалами в лівій частині останнього рівняння є повні квадрати, то воно може бути представлено в наступному еквівалентному вигляді
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Єдиним коренем цього рівняння  t = 0,5. Повертаючись до заміни, маємо рівняння
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 коренем якого є значення х = 2,25.

Відповідь: 2,25.

Вправи

4.3. 
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                                                                 (Відповідь: 3).

4.4. 
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                                                            (Відповідь: -1 і 0).

4.5. 
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                                                              (Відповідь: 0 і 3).

4.6. 
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4.7. 
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[image: image427.wmf]2

5

±

).

4.8. 
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                                        (Відповідь: немає розв’язків).

4.9.
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                                                          (Відповідь: 1 і 2,5).

2.7.6. Застосування формул скороченого множення

5.1. Розв’язати рівняння  
[image: image430.wmf].
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Розв’язання 

Підносимо обидві частини рівняння до куба, застосовуючи формулу 
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(

3

)

(

3

3

3

b

a

ab

b

a

b

а

-

-

-

=

-



[image: image432.wmf],
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звідки, враховуючи, що 


[image: image433.wmf]2
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Перевіркою встановлюємо, що знайдені значення є коренями рівняння.

Відповідь: 
[image: image435.wmf].
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5.2. Розв’язати рівняння  
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Розв’язання 

ОДЗ даного рівняння визначається за умови невід’ємності підкореневих виразів:
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Підносимо ліву і праву частини даного рівняння до четвертого степеня, застосовуючи до лівої частини формулу:
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[image: image439.wmf].
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Замінимо 
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 на одиницю (виходячи з умови рівняння):
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Застосуємо підстановку 
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Повертаємося до підстановки:

якщо у = 0, то
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якщо у = 2, то 
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Відповідь: 2 і 3.

Вправи

5.3. 
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5.4. 
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5.5. 
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5.6. 
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2.7.7. Ідея „однорідності” в ірраціональних рівняннях

Даний спосіб розглянуто на конкретному рівнянні.

6.1. Розв’язати рівняння 
[image: image453.wmf]6
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Розв’язання 

Очевидно, що х = 5 не є коренем рівняння, тому виконаємо почленне ділення на вираз 
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Нехай 
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[image: image458.wmf].
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Рівносильність не порушувалась, тому перевірка знайденого значення не потрібна.

Відповідь: 
[image: image461.wmf].

13

11

4


6.2. Розв’язати рівняння
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Розв’язання

Помножимо обидві частини рівняння на вираз 
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7

2

3

3

¹

+

+

-

х

х

, матимемо


[image: image464.wmf].
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Підносимо обидві частини рівняння до куба:
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Якщо 
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Перевіркою переконуємося, що знайдені значення є коренями рівняння.

Відповідь: - 6 і 1.

Вправи

6.3. 
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                                                (Відповідь: 
[image: image469.wmf]63
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6.4. 
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                                                (Відповідь: 
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6.5. 
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                                                 (Відповідь: - 2 і 5).

2.7.8. Ідея „спряженості” в ірраціональних рівняннях

Даний спосіб полягає у тому, що обидві частини рівняння множать на вираз, спряжений з виразом у лівій частині.

7.1. Розв’язати рівняння  
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Помноживши рівність (8.1) та (8.2) почленно, дістанемо
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Додаючи або віднімаючи ці рівняння й виконуючи потрібні перетворення, дістаємо х = 5.

Перевіркою впевнюємося, що значення х = 5 є коренем рівняння.

Відповідь: 5.

7.2. Розв’язати рівняння 
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Розв’язання 

Нехай 
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Помноживши рівність (8.3.) та (8.4.) почленно, дістанемо
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Виконаємо почленне додавання, матимемо 
[image: image483.wmf].
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Піднесемо обидві частини отриманого рівняння до квадрата, виконаємо потрібні перетворення і отримаємо, що 
[image: image484.wmf]4
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Перевіркою впевнюємося, що х2 = - 4 не є коренем рівняння, а х1 = 4 задовольняє умову рівняння.

Відповідь: 4.

Вправи

7.3. 
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 (Відповідь: 6).

7.4. 
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2.7.9. Розв’язування ірраціональних рівнянь методом зведення до систем алгебраїчних рівнянь

В деяких випадках доцільно замінити ірраціональне рівняння рівносильною раціональною системою за допомогою введення кількох допоміжних невідомих.
8.1. Розв’язати рівняння  
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Додамо і віднімемо відповідно ліві і праві частини цих рівнянь:
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Підносимо до четвертого степеня:
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Додамо і віднімемо відповідно ліві і праві частини цих рівнянь. Матимемо:
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Розв’язавши отримане біквадратне рівняння, маємо:
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Підставляючи значення t = 
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Перевіркою впевнюємося, що обидва ці значення задовольняють дане рівняння.

Відповідь: -58; 2.

8.2. Розв’язати рівняння  
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 Виконаємо почленне додавання отриманих рівнянь, матимемо
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 Розв’язуємо друге рівняння системи:
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Знайдені значення уже дають можливість знайти     х1 = 1, х1 = 2, х1 = 10.

Відповідь: 1; 2; 10.

8.3. Розв’язати рівняння  
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Тоді розв’язуємо систему рівнянь:
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Розв’язуючи друге рівняння останньої системи, знаходимо 
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Повертаємося до заміни 
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Розв’язуючи рівняння, знаходимо, що х1 = 4 і х2 = - 3 є коренями вихідного рівняння.

Відповідь: - 3 і 4.

Вправи

8.4. 
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8.5. 
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8.7. 
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8.8. 
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  (Відповідь: -1; -0,5).

2.7.10. Метод вихідних пропорцій

Два рівні алгебраїчні дроби утворюють пропорцію 
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Теорема. Якщо задана пропорція 
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які називаються похідними пропорціями.

Доведення: 
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Поділимо (10.1) на (10.2), матимемо 
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Механічне використання методу похідної пропорції може призвести до втрати коренів. Тому необхідна перевірка додаткових умов існування пропорції.

9.2. Розв’язати рівняння  
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Розв’язання 

Складемо похідну пропорцію (10.3):
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Ще раз скористаємося (10.3), 

то матимемо:
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Розв’яжемо сукупність рівнянь:
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В кожному з цих випадків ще раз складемо похідну пропорцію (10.3), матимемо:
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Перше з отриманих рівнянь не має розв’язків, тому що D < 0, а друге має корені х1 = -1,2, х2 = 3. Перевіркою переконуємося, що коренем вихідного рівняння є лише 3.

Відповідь: 3.

9.3. Розв’язати рівняння
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Розв’язання

Скористаємося властивістю пропорції:
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Тепер використаємо те, що якщо 
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Відповідь: 
[image: image551.wmf]4
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 і 2.

Вправи

9.4. 
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 (Відповідь: 4).

9.5. 
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9.6. 
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                                                            (Відповідь: 
[image: image555.wmf]2
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9.7. 
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[image: image557.wmf]3

5

).

2.7.11. Системи ірраціональних рівнянь

Для розв’язування систем ірраціональних рівнянь використовуються всі теоретичні положення та методи, які характерні при розв’язуванні раціональних систем та ірраціональних рівнянь.

При розв’язуванні ірраціональних систем  коли в процесі перетворень еквівалентність не порушується, то перевірка не потрібна. Досить задати область допустимих значень змінних.

10.1. Розв’язати систему рівнянь
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Розв’язання 

Область допустимих значень змінних: 
[image: image559.wmf]).
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Піднесемо до квадрата кожне з рівнянь системи (10.1.1), дістанемо
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Відокремимо радикали в кожному з рівнянь системи (11.3) і знову піднесемо до квадрата. Після елементарних перетворень матимемо:
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Звідси 
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. Ці значення задовольняють умову (1.2), отже, є шуканим розв’язком даної системи.

Відповідь: 
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10.2. Розв’язати систему рівнянь
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Систему (11.4) замінимо еквівалентною їй, перетворивши кожне з даних рівнянь. Покладемо 
[image: image566.wmf]0

1

>

=

+

+

z

у

х

х

, тоді 
[image: image567.wmf]2

1

=

+

z

z

, або 
[image: image568.wmf],

0

1

2

2

=

+

-

z

z

 тобто 
[image: image569.wmf].

0

)

1

(

2

=

-

z

 Звідси z = 1, тобто 
[image: image570.wmf].

1

1

=

+

+

у

х

х

             (11.5)

Для другого рівняння покладемо 
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Тоді 
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Звідси 
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Згідно з (11.6) 
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Використовуючи (11.5) і (11.8), складаємо нову систему, еквівалентну (11.4):
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У ході розв’язування еквівалентність не порушувалася, тому перевірка не потрібна.

Відповідь: (11;1).

10.3. Розв’язати систему рівнянь: 
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Скориставшись тим, що
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Відповідь: (-2; -8).

10.4. Розв’язати систему рівнянь: 
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Оскільки 
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Відповідь: (5; -4), (5; 4), (
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Вправи
10.5. 
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      (Відповідь: (6; 10); (10; 6)).

10.6. 
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                                  (Відповідь: (650; -646); (26; 10)).

10.8. 
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                          (Відповідь: (1; 7), (7; - 8), (
[image: image594.wmf]8

41

;

64

49

)).

10.9. 
[image: image595.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

-

+

=

-

+

+

.

8

)

(

)

(

,

6

6

2

3

3

у

х

у

х

у

х

у

х

 

(Відповідь: (103 - 19
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10.10. 
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                                                    (Відповідь: (5; 3)).

2.7.12. Приклади розв’язування ірраціональних рівнянь з параметрами

11.1. Розв’язати рівняння 
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Розв’язання 
Обидві частини даного рівняння підносимо до квадрата. Дістанемо:
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З’ясуємо при яких значення a і  b числа х1 і х2 будуть коренями даного рівняння.

Подамо дане рівняння у вигляді
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Отже, при a 
[image: image606.wmf]³

 -b дане рівняння має корінь х = a, а при a < - b має корінь х = - b.

Відповідь: при a 
[image: image607.wmf]³

 -b х = a, а при a < - b  х = - b.
11.2. Розв’язати рівняння
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Розв’язання 

Обидві частини цього рівняння підносимо до квадрата:
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Це рівняння має очевидний корінь х1 = - a. Інші корені даного рівняння задовольняють умову х > - a. Тому a + х > 0. Обидві частини останнього рівняння ділимо на 
[image: image610.wmf]0

>

+

x

a

. Дістанемо:


[image: image611.wmf].

4

4

x

x

a

x

a

=

-

+

+


Підносимо до квадрата:
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Знову підносимо до квадрата:
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Визначимо, при яких значеннях a знайдені значення х будуть коренями даного рівняння.

Подаємо дане рівняння у вигляді
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Враховуючи, що у цьому рівнянні для a допустимі лише ті значення, що задовольняють умову a 
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 0 (якщо a < 0, то при будь-якому значенні х ліва частина даного рівняння втрачає смисл), маємо:
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якщо a
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Як бачимо, х1 = - a є коренем даного рівняння при     a 
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 0; х2 = 0  при a = 0; х3 = 
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Оскільки при a = 0 х1 = х2 = х3 = 0, то дане рівняння при a 
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 0 має один корінь х = - a, а при a < 0 воно не має коренів.

Відповідь: при a 
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 0 х = - a, а при a < 0 не має коренів.

11.3. Розв’язати рівняння  
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Маємо: 
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З’ясуємо, при яких значеннях a число х = 
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Підставляємо у ліву частину цього рівняння значення х = 
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Очевидно, 
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11.4. Розв’язати рівняння 
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відносно невідомого х.                
Розв’язання 

Обидві частини даного рівняння підносимо до куба за формулою 
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2.7.13. Завдання для самостійного розв’язування
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13.50. При яких значення параметра а система
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(Відповідь: х = -1, якщо а < 0; х = -1, 1+а, -а, якщо 
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Однією з випробуваних форм активної само​стійної роботи учнів є математичні диктанти. Ця форма роботи на уроці - одна з найвідоміших. Диктанти розвивають увагу учнів, підвищують їхню математичну культуру і є добрим засобом фронтальної перевірки знань учнів. Вони спри​яють розвитку самостійності мислення, форму​ють швидкість, гнучкість, глибину й точність думки, розвивають математичну мову, уяву, ува​гу, пам’ять. Математичні диктанти не замінюють ні усного опитування, ні письмових самостійних і контрольних робіт, але добре доповнюють ці форми роботи.
Пропоную на початку навчального року, коли проводиться узагальнююче повторення ма​теріалу за попередні роки, провести математич​ний диктант, який за змістом значно відрізняти​меться від таких, до яких уже звикли і вчителі, і учні. Завдання цих дик​тантів не будуть обмежені якоюсь темою. Мета таких диктантів не лише проконтролювати та діагностувати рівень засвоєння попереднього матеріалу, систематизу​вати його, а й допомогти учням включитися в активну розумову роботу. За допомогою таких диктантів здійснюються міжпредметні зв’язки. Під час їх виконання учням доводиться обчис​лювати усно.

Кожен диктант складається з двох блоків
Перший блок (5 завдань) у диктантах - мате​матичний, реалізує внутрішньопредметні зв’язки. 
Другий блок - інтегрований. Він реалізує міжпред​метні зв’язки не лише дисциплін природничо-ма​тематичного циклу, а й міжциклові зв’язки (з гео​графією, історією, літературою тощо). Кожен диктант містить 12 завдань для простоти оцінювання його виконання в балах: одне правильно розв’язане зав​дання оцінюється в один бал. Розв’язання та відповіді подані в дужках для того, щоб полегши​ти користування даним матеріалом і швидко здійснити перевірку диктанту на уроці.
5 клас

1.  Кількість розрядів у кожному класі помно​жити на кількість сантиметрів у метрі. (300)

2.  Найменше двоцифрове число, складене з однакових цифр, помножити на кількість кіло​грамів у центнері.   (11 ∙ 100= 1100)

3.  Від кількості днів у не високосному році відняти кількість місяців року.                  (365 - 12 = 353)

4.  Знайти добуток усіх цифр. (0)

5.  Обчислити суму найменшого трицифрового числа і найбільшого двоцифрового.  (100 + 99 = 199)

6.  Цифру, яка стоятиме останньою у добутку 5 ∙ 8 ∙ 21 ∙ 10, помножити на кількість букв в українському алфавіті. (0)

7.  До числа міжнародного жіночого дня додай​те число звуків у назві столиці України. (8 + 5 = 13)

8.  До порядкового номера ноти «ля» додайте кількість годин у добі.                           (6 + 24 = 30)

9.  З дати останнього дня лютого у високосно​му році відніміть кількість пальців на одній руці. (29 - 5 = 24)

10.  Кількість пір року помножте на кількість літніх місяців та відніміть кількість днів тижня. (4 ∙ 3 - 7 = 5)

11.  Кількість станів води поділити на поряд​ковий номер букви „в”. (3 : 3 = 1)

12.  Кількість богатирів, зображених на картині Васнецова, помножити на кількість персонажів у казці „Ріпка”.     (3 ∙ 6 = 18)

6 клас

1. До найменшого натурального числа додати кількість нулів у числі мільйон.    (1 + 6 = 7)

2.  Натуральне число, розташоване між числа​ми 12 і 14, помножити на кількість грамів у кіло​грамі. (13 ∙ 1000=13 000)

3. До цілої частини дробу 
[image: image785.wmf]4
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 додати 3% від 60.                    (5+ 1,8 = 6,8)
4.  Кількість цифр помножити на число, якому збудовано пам'ятник у Будапешті.          (10 ∙ 0 = 0)

5.  Знайти суму всіх цифр.                    (0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 = 45)

6.  Сторіччя, в якому було засвоєно Київ, по​множити на найменше двозначне число.       (5 ∙ 10 = 50)

7.  До року хрещення Русі додати рік народжен​ня О. С. Пушкіна.                            (988 + 1799 = 2787)

8.  Від кількості відмінків в українській мові відняти кількість відмінків російської мови. (7 – 6 = 1)

9.  Кількість областей України помножити на кількість сторін квадрата.                      (24 ∙ 4 = 96)

10.  Порядковий номер букви „d” в англій​ському алфавіті додати до кореня рівняння     х – 9 = 12. (21 + 4 = 25)

11.  Кількість учасників тріо помножити на дату Різдва.            (3 ∙ 7 = 21)

12.
Від кількості кольорів веселки відняти кількість складів у слові „школа”. (7 - 2 = 5)
7 клас
1.  Кількість дільників числа 17 помножте на кількість парних одноцифрових натуральних чисел. (2 ∙ 4 = 8)

2.  Найбільший спільний дільник чисел 15 та 30 поділити на найменше спільне кратне чисел 2та 5. (15: 10=1,5)

3.  Діаметр круга радіусом 5 помножити на об'єм куба з ребром 2. (10 ∙ 8 = 80)

4.  До частини, яку становить довжина сторо​ни квадрата від його периметра, додати частину,  яку становить година від доби. (
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5.  Величину розгорнутого кута поділити на кількість міліметрів у дециметрі.                  (180 : 100 = 1,8)

6.  Кількість спільних точок паралельних пря​мих помножити на рік народження автора Гімну України. (0)

7.  Кількість планет сонячної системи збільши​ти на 1 та помножити результат на рік першого польоту людини у космос, ((9 + 1) ∙ 1961 = 19610)

8.  Від кількості клітин інфузорії – туфельки відняти кількість нот. (1 - 7 = -6)

9.  Корінь рівняння 2х - 8 = 0 поділити на кількість вимірювань паралелепіпеда.  (4 : 3 = 
[image: image787.wmf]3
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10.  Кількість сотих у десятковому запису чис​ла 
[image: image788.wmf]p

 помножити на кількість граней прямокутного паралелепіпеда. (4 ∙ 6 = 24)

11.  Знайти суму цифр року закінчення Другої Світової війни та помножити її на довготу Грин​віцького меридіану.                   ((1 + 9 + 4 + 5) ∙ 0 = 0)

12.  Середнє арифметичне чисел 13, 25 та 37, помножити на кількість учасників квартету. (25 ∙ 4 = 100).

8 клас
1.  Суму суміжних кутів поділити на кількість сторін квадрата. (180 : 4 = 45)

2.  Піднести до квадрата кількість букв у назві математичного твердження, яке приймається без доведення, (аксіома; 72 = 49)

3.  Від градусної міри прямого кута відняти чет​верту частину градусної міри розгорнутого кута. (90 - 45 = 45)

4.  Кількість подібних доданків у виразі 5х – 65х2 + 34х – 54у + 78у2 піднести до степеня, по​казник якого дорівнює модулю числа -3. (23 = 8)

5.  Кількість ознак рівності трикутника помно​жити на 20% від числа 150.                                  (3 ∙ 150 ∙ 0,2 = 90)

6.  До суми кутів трикутника додайте другу цифру року народження О. С. Пушкіна. (180 + 7= 187)

7.  До кількості букв імені Рильського додайте квадрат числа кутів прямокутника.                    (6 + 42 = 22)

8.  Кількість материків помножте на кількість океанів.               (6 ∙ 4 = 24)

9. З кількості букв восьмого місяця року відніміть кількість океанів, які омивають Північну Америку. (7 - 3 = 4)
10. До року народження Великого Кобзаря додайте величину кута, суміжного з кутом 55°. (1814+ 125= 1939)
11. 3 кількості клітин водорості хламідомона​ди відніміть кількість букв у назві найбільшого материка. (1 - 7 = - 6)
12. Помножте кількість букв англійського сло​ва „друг” на кількість простих чисел першого де​сятка. (6 ∙ 4 = 24)
9 клас
1.  До sin 30° додайте прискорення вільного падіння.                (0,5 + 9,8 = 10,3)

2.  Довжину гіпотенузи трикутника з катетами 3 та 4 помножити на суму кутів паралелограма. (5 ∙ 360 = 1800)
3. Величину кута, під яким перетинаються діа​гоналі ромба, поділити на суму суміжних кутів. (90: 180 = 0,5)
4.  Величину кута, суміжного з кутом 60°, по​ділити на значення функції                      у = 13х + 5 при х = 0. (120 : 5 = 24)

5.  Абсцису центра кола, яке має рівняння (х+3)2+(у-5)2=25, помножити на довжину серед​ньої лінії трапеції з основами 5 та 7. (-3 ∙ 6 = -18)

6.  Валентність кисню помножити на приско​рення вільного падіння.                            (2 ∙ 9,8 = 19,6)

7.  Кількість пар ніг у рака піднести до степе​ня, показник якого - температура перетворен​ня води в лід при нормальному атмосферному тиску. (5° = 1)

8.  Менший з коренів рівняння х2 - 4х + 3=0 помножити на площу паралелограма з основою 4
та висотою 25.(1∙100=100)
9. Периметр трикутника зі стороною 39, до якої прилеглі кути по 60°, поділити на середню швидкість потяга, який за 3 години пройшов 147 км.      (3 ∙ 39 : 39 = 3)
10.  Число, яке не належить до області визначення функції 
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, помножити на валентність кальцію. (2,5 ∙ 2 = 5)

11.  Силу тяжіння, яка діє на тіло масою 25 кг, помножити на значення виразу 
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 при а = 3. (0)
12. Рік, у якому було обрано гетьманом Богда​на Хмельницького, помножити на суму коорди​нат точки перетину прямої у = 5х з віссю орди​нат.          (1648 ∙ 0=0)
10 клас

1. Величину вписаного кута, який спираєть​ся на діаметр, поділити на кількість коренів квад​ратного рівняння з додатнім дискримінантом. (90 : 2 = 45)

2. Різницю геометричної прогресії з першим членом 4, а другим - 6 помножити на корінь квадратний з площі трикутника з основою 20 і висотою 10.             (2 ∙ 10 = 20)

3. Кут, тангенс якого дорівнює 1, піднести до степеня, показник якого - координата початку відліку на числовій прямій. (tg45° = 1)

4. Величину кута рівностороннього трикут​ника поділити на площу ромба з діагоналями 15 та 8. (60 : 60 = 1)

5. Більший з коренів рівняння 4х + х2 = 0 по​множити на радіус квадрата із периметром 16, який вписано у коло. (0)

6. Радіус кола з довжиною 36
[image: image791.wmf]p

 помножити на валентність цинку.                      (18 ∙ 2 = 36)

7. Вилучити корінь степеня, показник якого дорівнює кількості материків, з подвоєного чис​ла зубів у людини. (
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8. Корінь квадратний з відносної атомної маси кисню поділити на температуру перетво​рення води в пару при нормальному атмосфер​ному тиску. (4 : 100 = 0,04)

9. Рік проголошення незалежності України помножити на відносну атомну масу водню. (1991 ∙ 1 = 1991)

10. Довжину вектора 
[image: image793.wmf]а

(3,4) помножити на дату польоту першої людини в космос.  (5 ∙ 12 = 60)
11. Номер чверті, в якій синус, косинус, тан​генс та котангенс додатні, помножити на рік по​ходу князя Ігоря на половців, про який ідеться у “Слові о полку Ігоревім”.            (1 ∙ 1185 = 1185)

12.Дату параду Перемоги у 1945 році помно​жити на більший корінь рівняння              х3 - 5х2 = 0. (24 ∙ 5 = 120)

11 клас
1. Кількість аксіом стереометрії помножити на кількість площин, які можна провести через три точки. (3 ∙ 1=3)
2. Мінімальну кількість точок, які задають пряму, піднести до степеня, який дорівнює ко​реневі квадратному з 16. (24 = 16)

3. Обчислити логарифм числа, яке дорівнює тангенсу 45°, за основою, яка дорівнює числу учасників квінтету. (0)

4. Корінь рівняння 7х = 343 поділити на кількість нулів функції у = 4х2.                     (3: 1 = 3)
5.
Найменший додатній період функції у = соs х   поділити   на   радіанну   міру   кута 60°. (
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6. Швидкість звуку в повітрі при 0°С (у м/с) помножити на sin2х + соs2х.                         (332 ∙ 1 = 332)

7.  Вік, з якого дозволяється їзда на велоси​педі, помножити на розв'язок рівняння        5х = 0,2. (14 ∙ (-1) = 14)

8. Довжину перпендикуляра на площину, якщо похила дорівнює 5, а її проекція 4, поділи​ти на силу струму, якщо зовнішній опір дорівнює 110, а напруга 220. (З : 2=1,5)

9. Скалярний добуток векторів 
[image: image795.wmf]а

(1,2,3) та 
[image: image796.wmf]b

(-3,1,0) помножити на швидкість світла у вакуумі, виражену в м/с. (-1 ∙ 300 000 000 = -300 000 000)
10. Електричний заряд електрона додати до тривалості Великої Вітчизняної війни у днях. (-1 + 1418 = 1417)

11. До найбільшої глибини Тихого океану додати найменший з коренів рівняння        х3 - 25х = 0.                          (11022 + 5) = 11027

12.  Номер чверті, в якій знаходитиметься точ​ка після повороту її на 430°, поділити на кількість томів „Війни та миру” Толстого. (2 : 4 = 0,5)

Такі числові диктанти доцільно використову​вати не лише на перших уроках математики, а й на будь-яких уроках як розумову розминку. Вони не займатимуть багато часу, бо розраховані на 7 - 10 хвилин. Водночас вони допоможуть урізно​манітнити форми роботи на уроці та підтримувати інтерес учнів до предмета. Цю ідею можливо використовувати і в позаурочний час. Так, інтегро​ваний характер може мати вікторина, інтелек​туальний марафон, корисно розміщувати питан​ня такого типу у математичній стінній газеті тощо.
Отже, використання інтегрованих числових диктантів на початку навчального року сприяти​ме виробленню певного темпу на уроці, розви​ватиме вміння швидко переключати увагу; допо​може учням на початку навчального року прига​дати не лише математичні факти, а й відомості з інших шкільних дисциплін; сприятиме подаль​шому вдосконаленню обчислювальних навичок; а найголовніше - здійснюватиме міжпредметні зв'язки і формуватиме інтегративне мислення школярів.
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Деякі форми перевірки домашнього завдання
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CepepaHs niHiA TPUKYTHUKA, iT BNacTUBOCTI

1. Bimomo, mo mnpami AM, BN i CK - mnapamensHi i

DM = MN = KEN. fIxmo AB =10 cu, To oBxu=a Bifpiska CD:

MA\N \K Al5cem
D B30cn
A B28cn

B T35 cn ]

c
2. fIxmo npami XX, YY, i ZZ, napanensui, OX, = X|Y, =Y,Z,
i OY =18 cm, 10 Binpizok ZY Mae HOBKUHY:
A Al8cm
Y B6cu
X B36cn

6] T9cm D

3.V AABC AB =6 cm, BC =8 cm, AC =5 cm, M — cepeguna BC,
N — cepenuna AB. Togi MN Mae JOBXUHY:
A25cm Bdcm
B3cnm T'35cm D

4. YV AFMN X — cepegura FM, Y — cepegura FN, Z — cepepu-
Ha MN. fAxmo XY =12c¢m, XZ =162 cm, YZ =18,4 cm, T0:

Z Y X

A FN=81lcm

BFM =6cn

B MN =24cnm

TFM =92cn |:|

20

5. flkmo A, B i C — cepenuru cropia AOPQ i OP =254cm,

0Q =36,8cm, PQ =28,6 cm, T0 P, ;. NOPiBHIOE:

A181,6cm B22,7cn
B454cm T 56,8cm [___I

. B onykJI0OMy YOTHPUKYTHHKY AOBXKHHM niaromaneit 12cm i

14 cm. Tomi mepuMeTp YOTHPHUKYTHHKA 3 BePIIMHAMU B
cepefinHAX MOTrO CTOPiH JOPiBHIOE:

A26cn B52cm
B13cn T'39cm D

. V pienoGeapenomy tpukyTHury CFD 3 ocuosoio CF mpo-

BegieHo cepenHi sinii KM i OM (O € CF, K € FD, M € CD).
Axmo CF =24 cm, CD =18 cm, 10 Py, AOPiBHIOE:

A60cn B30cm
B42cm T2lcu D

. Cropoma XY TtpuxyrHuka XYZ posgimeHa Ha Biapisxm

XM, =M,M,=M,M, =M,Y. Yepes touku M,, M,, M,
mpoBesero mapainensHi o XZ npsami, IO DepeTHHAITH
cropory YZ y toukax N,, N,, N; sianosizmo. fAxmo XZ

popiBuioe 36 cu, T0 M ,N, mopisuioe:
Al18cm B9cm
B T2cm T12cm l:l

. ¥V TPpUKYTHUKY IpOBefeHi Bci ioro cepexui mimii. Ilepumerp

YTBOPEHOTO HUMH TPUKYTHHKa JopiBHIoE 54cm. SHxmo
CTOPOHHM JIaHOTO TPUKYTHMKA BifHOCATHCH fAK 7,5:9:10,5, ToO
HaiibinbIa 3 #0ro CTOPiH AOpiBHIOE:

A42cm Bl5cn
B36cm T'30cu D

21




Методичні прийоми для перевірки домашньої роботи
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Mopai6HicTs Tpu il
PUKYTHUKIB 7.(1 6an) Ha pucynky ZABC =/BPK, ZACB=

Bapianr 1 =/ZBKP=90°, AC =12 cm, CB=10 cm, BK =9 cm. 1 P

1. (0,5 6ana) Sike 3 HaBexeHNX TBepIAKEHD HenpaBuIbHe? s Lot S
B
A = = = A B 1B U c K
10,8 7.5 1 o

Sxuwo croponn | Sxuto KyT on- BucoTa npsiMoxyTHoro Bicexrpuca tpu- il i 5 3 i i X

OMHOTO TPHKYTHH- | HOTO TPUKYTHH- | TPUKYTHUKA, IO TIDOBEle- | KyTHUKA MiTHTD
Ka nmponopuiiini Ka I0piBHIOE Ha 3 BEPIUIMHY NIPSIMOTO | TIPOTHJIEXHY CTO-
C‘l‘opoH'aM JAYTOro, [ KyTy Apyroro, KyTa, € CepeHiM Npo- | poHy Ha Biapisku,
TO Taki TpVEKyTHM- TO TaKi TPUKYT- | MOPLIFHIM MiK HPOCKLUis- | nponopuiiiHi ABoM
KM noftibHi HMKM NOAi6HI | My KatetiB Ha TiNoTeHy3y | iHumm cropoHam

2. (0.5 6ana) Touxa A ainuts Bigpisok BC y BinHomewHi 1:2. 3uaiigite AC,
sIKo BC =12 cm. ! i

A B B r
3em 6 cm 4 cm 8cm

3. (0,5 6ana) Sxi 3 HaBexeHUX HabopiB BIIPI3KiB € CTOPOHAMM MOHIGHMX TpHU-
KYTHHKiB?

A B B T,
4lCM,GCM,9CM 3cm, Scm, 6em | 3cm, 4cm, Sem 11 cm, 13 cm,
i12cm, 18 e, i6cm, 10 oM, i15cm, 12 oM, 15cmi 5,5 cM,
18 cm 12 cm 25 cm 6,5 cm, 9 em

4. (0,5 6ana) IIlo sBsie coboio dirypa, sixa noniGua TPUKYTHHUKY?

A B B r
TMapanenorpam TPUKYTHUK Kono Tpaneuis

5. (0,5 6ana) Hapucynxy KP || AB. 3uaiigits AK, sxio

AC =6. A
P,

‘B

BusnaunTi HemoxXmBo A

2 4 3
6. (0,5 6ana) TpukyrHuki ABC i MNK nioni6ui. AB =2 M, BC =4cMm, AC =5cm,
MK =10 cm. 3Haiinits TIepUMETp TPUKYTHUKA MNK.

A B B r
22 cm 55 em 27,5 cm

Busnaunti Hemoxnmso

8. (1 6a) CTOpOHM TPUKYTHHKA BitHOCSATRCA SIK 7:2:6. 3HAUIITH CEPEHIO CTO~
POHY TORIGHOTO TPUKYTHHMKA, SKLIO Pi3HULS HaiOGLibinol i HalMeHIol
#oro cTopin nopiBHIOE 15 cM.

A B B i
126 cm 18 cm 36 cm IHua Bianosias

9. (1 6a) 3HaiiaiTe BACOTY IPSIMOKYTHOIO TPUKYTHHUKA, MPOBEICHY 3 BEPIIM-
HU TIPSMOTO KyTa, KIIO BOHA ATHTh TiIOTeHy3y Ha Bifpi3ku 4 cM i 16 cM.

A 5 B L
64 c™m 12 cm 8 cm

IHuwa Bignosias

10. (2 6am) IMepumerp nmapaienorpama opistioe 70 cM, a itoro Bucotu — 3 cM
i 4 cm. 3HallliTh CTOPOHH Tapanesorpama.

11. (2 Ganu) 3HaiixiTh BHCOTY PiBHOGIYHOI TpameLii, OCHOBHU SIKOI IOPiBHIOIOTH
10 c™ i 8 cM, a jiaroHai neprneHINKYIISIPHi 10 GIYHMX CTOPIH.

12. (2 6aym) Y tpukytHUKY ABC Gicexrpuca BK ninmuth cropoHy AC Ha Bipisku
AK i KC Tak, mo KC - AK =2 cM. 3HaiiZliTe CTOPOHM TPUKYTHUKA, AKIIO
AB:BC =2:3 i iforo nepuMeTp JOPiBHIOE 25 CM.

Bapianr 2
1. (0,5 6ana) SiKe 3 HABEACHNUX TBEPIPKEHb HEMPABUIbHE?
A B B r

Bicekrpuca Tpu- | Sxuwo asa Kyru | Bucora npsiMokyTHoro | SIKio iBi cropo-
KYTHMKA JUJIHTH - | OTHOTO TPUKYTHH- | TPUKYTHWKA, 1O TPO- [ HM OIHOTO TPH-
TNPOTUJIEXHY CTO- | Ka BIZMOBIAHO O- | BEACHa i3 BEPLIMHM KYTHHKA TPO-~
POHY Ha BilPi3KH, | PiBHIOIOTH 1BOM TIPSIMOTO KYTa, € Ce- TIOpUiiiHi IBOM
nponopuiiHi KyTam Apyroro, To | PeIHiM TMPOMOPLI{HUM | CTOPOHAM ApPyro-
JBOM {HLUMM CTO- | TaKi TPMKYTHHKM | MDX MPOEKLIAMU Ka- | To, TO TaKi Tpu-
POHaM TomiGHi TETiB Ha TiNoTeHy3y KYTHHKM MOMLiOHI

2. (0,5 6ana) Touka A mimTs Binpisok BC y simsomenni 2:3. 3uaiiits AC,
akuo BC =15 cm.

A B B 1
Sem 6cm 9em 12cm





Інтелектуальна розминка      „Вірю-не вірю”      „Так-ні”     „Взнай мене”

                     Бліц-опитування по ланцюжку        Лицарський турнір

Знайди помилку             Сніжна грудка            Світлофор

Способи подачі домашнього завдання

   ( НЕЗВИЧНА ЗВИЧНІСТЬ

Навіть подача домашнього завдання може перетворитися на цікаву справу. Привнесіть у неї якусь таємницю, загад​ку... Звичайно, не щоразу. Звичайно, загадку по силах.

Формула: учитель задає домашнє завдання незвичним засобом.

Приклад.

Відкрити пошту. Черговий, ніби ли​стоноша, роздає трикутники-конверти, в яких дається завдання.

Приклад.

Граємо в безпрограшну лотерею, діти дістають із коробки номери завдань. Мож​на вигадати призи. Може бути й супер​приз - залежно від фантазії вчителя.

Приклад.

Номери задач, вправ даються в двійковій системі числення. Це немов інтегрується з інформатикою та урізно​манітнює завдання.

Приклад.

Використовувати просту формулу, розрахунок. Відповідь має відповідати но​меру сторінки, завдання тощо.

 ( ІДЕАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ

Учитель не задає завдання, але фун​кція домашньої роботи виконується.

Формула: учитель пропонує школярам виконати вдома роботу за власним вибором і розумінням.

Це може бути будь-який відомий нам вид завдань. Нехай хтось розв'яже декілька задач, а хтось підбере приклад або намалює ілюстрацію до досліджу​ваної теми тощо.

( ЗАВДАННЯ МАСИВОМ
Формула 1: будь-який із рівнів домашнього завдання учитель може задавати як блок.

Приклад.

Учитель дає десять за​дач, з яких удень може сам вибрати і розв'язати не менше заздалегідь обумовлено​го мінімального обсягу завдання.

Формула 2: одразу задається блок задач - у межах великої теми, яку вивчають або повторюють.

Приклад.

Із 60 задач учень має розв’язати як мінімум 15, решту - за бажанням. Стимулюють це бажання „ре​лейними” контрольними роботами, складеними із задач цього масиву. Чим більше розв'язав - тим більша ймовірність натрапити на знайому зада​чу й заощадити час і сили. Такий масив задається не до наступного уроку, а на триваліший термін.

Важливий психологічний ефект: са​мостійний вибір завдання дає додатко​ву можливість для самореалізації.
( ОСОБЛИВЕ ЗАВДАННЯ

У класі є діти, яким ви приділяєте Особливу увагу. Наприклад, це ваш „олімпійський резерв”. Якщо особлива увага - тоді й особливе завдання.

Формула: такі учні отримують пра​во на виконання особливо складного завдання. (Учитель усіляко підкрес​лює свою повагу до прагнення шко​ляра скористатися таким правом.)

Виконується воно в спеціальному зошиті. Містить у собі тренувальні й творчі задачі підвищеної складності.

( ТВОРЧІСТЬ ПРАЦЮЄ НА МАЙБУТНЄ 

Формула: учні виконують творче домашнє завдання з розробки ди​дактичних матеріалів.

Якщо вчитель регулярно застосовує цей прийом, то за кілька років може зібрати матеріали на чудові посібники.

Приклад.

Учні роблять невеличкі плакати-аннотації найцікавіших статей із журналів „Математика в школі” у рекламному стилі. Плакати вивішують на стіні кабінету під час вивчення відпо​відної теми.

Приклад.

Учні виготовляли слайди з задачами, зокрема задачами-жартами з математики. Відтак самостійно проводили фрагменти уроку з повторення пройдених ними із використанням своїх слайдів.

Приклад.

Учень розробляє авторський курс:

серію тестових завдань з використанням комп’ютера (із відповідями). „Захист” такого курсу перед своїми одно​класниками - чудова нагода повторити здобуті знання.

Приклад.

Мнемонічні формулювання. Учні ви​гадують „запам’яталки”.
Типи домашніх завдань
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3. (0,56arna) i 3 HaBeAEHUX BIADI3KiB € CTOPOHAMH TIOIGHIX TPUKYTHUKIB?

A B B r

! 4cMm, 6cm, 9 em 3cm, Scm, 6 em Scm,4cem, 5cm (10 em, 13 oM, 17 em
i12cm, 18.cm, 27 em|i7 v, 10 oM, 12 cm[i 1S oM, 12.¢cm, 25 em|[i 5 eMm, 6,5 oM, 9 cm

4. (0,5 6ana) o asnste co6oO irypa, sixa noai6ua Tpanenii?

A B B r
IMapanenorpam TPUKYTHHK Koo

Tpanewis

5. (0,5 6ana) Ha pucyncy MN||AB. 3naiigits BN,

sIKIo BC =24,
A B B r 7 &
6 4 18 Busnauntn A B
HEMOXITHBO

6. (0,56ana) Tpukyrauku ABC | MPK nomi6ui. MP =3 oM, PK =4cm, MK =6¢cm,
AC =12 cm. 3naiinits nepumetp TpukytHuKa ABC.

A B B r
39 em 52 cm 26 cm Busnauutn
HEMOXIIHBO

7. (1 6an) Ha pucynxy ZABC = ZAKB, AC =18 cm,

AB=6 cm, BC =12 cM. 3naitnits BK. &
A B B r X
4cm 12 cm 9cm BusHauutn
HEMOXJIMBO B A

8. (1 Gan) CropoHu TpUKyTHUKA BITHOCATECA AIK 5:7:9, 3HaiifiTe HaliGibITy
CTOPOHY MOAIGHOTO TPUKYTHHKA, SIKIIO HOTO TIepUMETP JOPiBHIOE 42 cM.

A B B r
14 cm 18 cm 36 cm

IHwa sixnosims

9. (1 6ax) 3HaitaiTs BrCOTY TPAMOKYTHOTO TPUKYTHHKA, TIPOBEAEHY 3 BEPIITH-
HH NPSIMOTO KYTa, IKINO BOHa XUTMTH TITOTeHY3y Ha Bipisku 9 cMi 25 cum.

A B B r i

34 cm 15 cM 8cm

Inwa signosim

Ne 22-23 (214-215) cepriens 2008 p. . @ﬂ@@%

10. (2 6amn) Touka MepeTvHy JiaroHaiei Tpanenii ALTMTh ONHY 3 JliaroHasei Ha
BiApi3ku TOBXMHOIO 7 cM i 11 cM. 3HalaiTe OCHOBH Tpanenii, sIKIIo iXHs
pisHuIs gopiBHIOE 16 cM.

11. (2 6am1) IMeprieHanKyIsip, 110 MPOBEEHNI i3 TOUKH MepeTHHY AiaroHaei poM-
6a 10 #0ro cTopoHy, HiUTS ii Ha Bipi3ky 4 oM i 25 cm. 3HailiTh BUCOTY poMba.

12. (2 6anu) Bicekrpuca npsMoro Kyra NpsIMOKYTHIMKA JUTATS aroHab y BITHO-
ieHHi 3:4. Y skoMy BITHOILEHH] 1151 IarOHaIb JIUTHTh CTOPOHY TIPAMOKYTHHKA?

107

Bapiaur 3 A
1. (0,5 bana) Sike 3 HaBeJEHUX TBEP/DKEHDb HEMPABHIIbHE?

A B B iy

Sxuto croponu | Bicexrpuca tpu- | Bucora npsiMokyrHoro | SIkiio rocrpuit Kyt
OIHOTO TPUKYT- | KYTHMKA AiINTH | TPMKYTHHMKA, 110 NMPOBE- | OHOrO MPSMOKYT-
HUKa Ipo- TIPOTHIICKHY | JIEHa 3 BEPUIMHU MPAMO- | HOIO TPUKYTHHKA
MopLiitHi cTo- CTOPOHY Ha TO KyT4, € Cepe/iHiM Mpo- | LOPiBHIOE rOCTpO-
POHaM JIpYroro, | BiIpi3KW, npo- | MOpUiiiHUM MiX rimoTe- | My KyTy Apyroro,
TO TaKi TPUKYT- | MOpUiitHi ABOM HY3010 i npoexii€eo TO TaKi TPHKYTHH-
HMKW MOiGHI | iHum cToponam |  Kateta wa rinotenysy Kit oziGHi

2. (0,5 Gana) Touka K ninuts Binpisok BC y innowenui 3:4. 3uaiinits KB,
sxio BC =28 cM.

A B B r

4 cm 12 cm 16 cM 20 ch

3. (0,5 6ana) SIi 3 HaBeeHUX HAGOPIB BIIPI3KiB € CTOPOHAMM TONIGHUX TPH-
KYTHHKiB? Y

A B B T

4cm, 6¢m, 9cem | 14cm, 21 em, 28 cm| Tem, 10cm, 9em | 1lcm, 13 cem, 15cm
il2cm, [8cm, 8cm| i2cm, 3cm, 4em [i15cm, 42 om, 20 oM |i 55 cm, 65 e, 12 cm

4. (0,5 6ana) Lo siBsie coGoio dirypa, sika noniGHa napanenorpamy?

A B B r
Mapanenorpam TPUKYTHUK Koo Tpaneuis
5. (0,5 6ana) Ha pucynky KP||AB. 3naiinits AK, sxio
AC =30. /C\
A B BT ¥ /5 \»p
6 5 24 Busnauutn

HEMOXJIMBO A @B
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2. (0,5 Gara) CkinbKy AiaroHaneit Mae omyKimii UIECTUKYTHUK?

A B B I
Jen’ath Cim Micts Bicim

3. (0,5 6ara) Yomy HOPIBHIOE CyMa BHYTDIIIIHIX KyTiB OIyKIIOrO n‘;rmxymnxa’!

A B B T
360° 540° 720° 1080°

4. (0,5 6ana) [le 3HAXOAUTBCA LIEHTD KOJIa, BIMCAHOTO B MHOTOKYTHHK?

10. (2 6aim1) CTopoHa KBaapara JOpiBHIOE CTOPOH| poM6a, a rOCTPHi KYT pomba
. nopisHioe 30°. 3HAIITH BIIHOWEHHS nomwi pom6a o TIoNl KBaapara.
| 11. (2 6am) Kyt npu Bepuimui piBHOGEAPEHOrO TPUKYTHUKA nopieHioe 30°,
| a #ioro ol — 25cm”. 3HaiiiTh 6iuHi CTOPOHM TPHKYTHNKA.
12. (2 6am) TOUKa JOTHKY KOJA, BITUCAHOIO Y IPSIMOKYTHY Tpanew;io, AUTATH GUIbLITY
GitiHy CTOPOHY Ha BIPI3KM JOBXHMHOIO 3 eMi 12 eM. 3HaiiziTh IOty TPATeLl.

Bapiant 3
1. (0,5 6ana) SAxe 3 HABEAEHNX TBEPIKCHD HernpaBuibHe?

= ores = L B L A B B T
a nepetuni a i i 3
6icex2;uc ::s;:"ﬂl Ha:\ nepeTuHi Ha nepernHi cepeauHHux ‘MHoOrokyTH#iK onykiauit, | Iliowa kpaupara i3 Cyma KyTiB Tlnoma Tpa-
ORI nepreHANKy DB SKIILO BiH JCKHT B Ol |  CTOPOHOIO, WO onykroro | menii nopisHioe
5. (0,5 6ana) CTopona TPHKYTHYKA IOPIBHIOE 7 CM, A BHCOT, IO MPOBEEHa MIBMONMHI BIHOCHO | NOPIBHIOE OAMHMII | n-KyTHUKa | HOGYTKY Cymy
z0 Hel, — 4 cM. YoMy IOPIBHIOE IUIOMIA TPUKYTHUKA? 6ynB-AKOI TIPSIMOY, 1O BUMIDIOBAHHSL, JIOPIBHIOE iforo OCHOB Ha
g MiCTUTB HOrO CTOPOHY NOPiBHIOE OMMHMILE 180°(n-2) BUCOTY

A 5 5 =
48w’ 14 cm 8 o 56 ov’

6. (0,5 6ana) Sxa 3 HaBexeHNX GOPMYIT € HOPMYIIOIO JUIsT OGIUCITEHHS TLIOL
napanenorpama?

B B T
S =ah _atb S

2. (0,5 6ana) CKinbKH JiaroHaei Mae OnyKimi CEMUKYTHHK?

A B B i
[I'sTHAMITS Ilicte Bicim

YoTHPHAALATD

3. (0,5 Gara) YoMy IOPIBHIOE CYMa BHYTPILLHIX KYTiB OMYKJIOTO BOCBMUKYTHUKA?

A b B iy
360" 540° 720° 1080°

7. (1 6an) Ksanpar onncasuit HaBKOJIO KONa 3 PaiycoM 3 CM. Yomy nopisHioe
TUIolIa LOro KBanpara?

A B B T
7
9 o™ 12 em® 36 oM’ i

8. (1 6an) B omyki1oMy MHOTOKYTHHKY CyMa 0T BHYTPIlIHIX KyTiB IODIBHIOE
1620°. 3HaiiziTh KiTbKicTh HOTO CTOpIH.

A B
11 2 B = 5

9. (1 6an) ABCD — npsamokythuk. M, K, P, T —
cepenuHy itoro cTopin. AD =16 cM, AB =10 cm. K C
3HaiintiTe miomy mectukyrauka AMKCPT.

A B B T 4

100 em’ 120 eM’ 80 v’ 140 oM’

4. (0,5 6ana) SIK 3MiHMTBCS TUIOLIA MPAMOKYTHUKA, SKILO OTHY #OT0 CTOPOHY
30LIBIIATHA yABiYi, @ APYTY — 3MEHIIMTH yaBiui?

A b B )
36iablunTLCs VAR | 3MeHIMTECS yaBiYi | 36inbUMTECS B 1,5 pasa | He sMiHuTBCS(

5. (0.5 Gara) KaTeTnt NPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA JIOPIBHIOIOTH 6cMi8 oM.
Yomy HOpiBHIOE #Oro muioma?

A B B )
48 oM’ 12 M 24 em’ 5em

6. (0,5 6ana) SIxa 3 HaBefeHUX GopMYI € DOPMYJTOIO 11l OGUMCTIEHHS! MIIOLL
Tpanemii?
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  Дана добірка містить  матеріали, які допоможуть систематизувати та узагальнити знання з окремих тем геометрії (7 – 8 класи) та при потребі ліквідувати прогалини в знаннях. А також можна використовувати дані матеріали при підготовці до державної підсумкової атестації та до зовнішнього незалежного оцінювання.

Структура даних матеріалів передбачає: 
♦ контрольні запитання,  що забезпечують контроль за засвоєнням теоретичного матеріалу;

♦ довідковий матеріал, що містить формулювання означень, аксіом, теорем і т.д.  У випадку утруднень при виконанні вправ чи у відповідях на контрольні запитання у даному розділі можна отримати необхідні теоретичні відомості. Цей розділ є консультантом з теорії;

♦ задачі з розв’язками, що передбачають приклади розв’язання задач, розбір яких відновить необхідні вміння та навички в практичному застосуванні теоретичного матеріалу;

♦ дидактичний матеріал, що містить набір задач (на вибір учнів у відповідності рівня засвоєння навчального матеріалу) трьох рівнів складності: середнього, достатнього та високого.

Дані матеріали адресовані вчителям математики, учням загальноосвітніх навчальних закладів, які прагнуть удосконалити знання з математики та підготуватись до незалежного зовнішнього оцінювання.

Тема „Сума кутів трикутника”
Контрольні запитання

1. Чому дорівнює сума внутрішніх кутів трикутника?

2. Що таке внутрішній кут трикутника?

3. У рівносторонньому трикутнику проведені дві медіани. Чому дорівнює гострий кут між ними?

4. Чи може кут при основі рівнобедреного трикутника бути тупим?

5. Який вид трикутника, якщо один з його внутрішніх кутів більший суміжного з ним зовнішнього кута? дорівнює своєму суміжному?

6. Назвіть вид трикутника, якщо один з його кутів дорівнює сумі двох інших кутів; більший суми двох інших кутів?

7. Чи може: більший кут трикутника бути меншим від 60°; менший кут трикутника бути більшим 60°?

Довідковий матеріал

1. Сума внутрішніх кутів трикутника дорівнює 180°.

2. У довільного трикутника принаймні два кути гострі.

3. У рівностороннього трикутника всі кути рівні, кожний із них дорівнює по 60°.

4. Зовнішнім кутом трикутника при даній вершині називається кут, суміжний з кутом трикутника при цій вершині.

5. Щоб не сплутати кут трикутника при даній вершині з зовнішнім кутом при тій же вершині, його називають внутрішнім кутом.

6. Зовнішній кут трикутника дорівнює сумі двох внутрішніх кутів, не суміжних з ним.

7. Зовнішній кут трикутника більший будь – якого внутрішнього кута, не суміжного з ним.

Задачі з розв’язками
Задача 1.  Знайти кути трикутника , якщо відомо, що один з них на 15°  більший, а другий на 30°  менший третього.
Розв’язання

1. Нехай АВС – даний трикутник. Позначимо градусну міру кута А через х, тоді градусна міра кута С дорівнює  (х+15), а кута В (х-30).
2. Оскільки сума кутів трикутника дорівнює 180°, то складемо і розв’яжемо рівняння х + х + 15 + х - 30 = 180°. Розв’язавши рівняння, одержимо х = 65 .

3. Отже, (А = 65° , ( В = 35° , ( С = 80°.
Відповідь: 65°, 35°, 80°.
Дидактичний матеріал

А.

 1. У трикутнику один з кутів дорівнює 40°, другий 75°. Знайдіть третій кут                                                       трикутника.

2. У рівнобедреному трикутнику кут при вершині дорівнює 32°. Знайдіть кути при основі.

3. У рівнобедреному трикутнику кут при основі дорівнює 43°. Знайдіть кут при вершині.

4. Кути трикутника відносяться як 1:2:3. Знайдіть кути трикутника.

Б.

1. В трикутнику один з кутів 50°, а різниця двох інших 10°. Знайдіть кути трикутника.

2. Знайдіть суму зовнішніх кутів трикутника, взятих по одному при кожній вершині.

3 Один із зовнішніх кутів рівнобедреного трикутника дорівнює  100°. Знайдіть внутрішні кути трикутника.

4. Два кути трикутника відносяться як 2:7, а третій кут на 14° більший від першого кута. Знайдіть третій кут трикутника.

В.

1. В трикутнику один кут 60°, а другий 40°. Знайдіть кут між бісектрисами цих кутів.

2. У трикутнику один кут 50°, а інший 60°. Знайдіть кут між висотами, проведеними із вершин цих кутів.

3. Виразіть через кути при основі ВС трикутника АВС  кут між висотою і бісектрисою, проведеними з вершини А.

Тема „Рівнобедрений трикутник”
Контрольні запитання

1. Який трикутник називається рівнобедреним?

2. Який трикутник називається рівностороннім?

3. Чи можна стверджувати, що:

         а) рівносторонній трикутник є рівнобедреним;

         б) рівнобедрений трикутник є гострокутним?

4. Які сторони рівнобедреного трикутника називаються бічними сторонами?

5. Доведіть, що якщо у трикутнику два кути рівні, то він рівнобедрений.

Довідковий матеріал

1. Трикутник називається рівнобедреним, якщо дві його сторони рівні між собою.

2. Рівні сторони трикутника називаються бічними сторонами, а третя називається основою.

3. У рівнобедреному трикутнику кути при основі рівні.

4. Якщо в трикутнику два кути рівні, то він рівнобедрений.

5. Трикутник називається рівностороннім, якщо всі його сторони рівні між собою.

6. Сума всіх сторін довільного трикутника називається периметром.

Задачі з розв’язками

Задача 1. Периметр рівнобедреного трикутника дорівнює 35 м. Одна сторона в 3 рази більша іншої. Знайдіть сторони трикутника.

                                                                        Розв’язання

Перший випадок:

 1.Нехай у трикутнику АВС сторона АС = х, тоді за умовою

          АВ = ВС = 3х.

2. Периметр трикутника дорівнює х + 3х + 3х. За умовою задачі периметр трикутника дорівнює 35, тому складемо і розв’яжемо рівняння х + 3х + 3х = 35. Звідси х = 5.

    3. Отже, сторони трикутника  5 м, 15 м, 15 м.
Відповідь: 5 м, 15 м, 15м.
Другий випадок: 

АВ = АС = х, тоді ВС = 3х, периметр дорівнює  х + х + 3х, що за умовою задачі дорівнює 35, тому складемо і розв’яжемо рівняння х + х + 3х = 35, х = 7. Отже, сторони трикутника  7 м, 7 м, 21 м. Даний випадок неможливий, оскільки 7 + 7 ( 21, тому трикутник не існує.

Задача 2. Периметр рівнобедреного трикутника дорівнює 70 м. Бічна сторона більша основи на 5 м. Знайти сторони трикутника.

Розв’язання

Нехай основа трикутника дорівнює х, тоді                                                                             бічні сторони  х + 5. Відомо, що периметр трикутника дорівнює 70, тому складемо і розв’яжемо рівняння 

х + х + 5 + х + 5 = 70, звідси х = 20.

Отже, сторони трикутника 20 м, 25 м, 25 м.
Відповідь: 20 м, 25 м, 25 м.
Дидактичний матеріал

А.

 1. Периметр рівнобедреного трикутника дорівнює 1 м, основа дорівнює 0,4 м. Знайдіть бічну сторону трикутника.

2. Периметр рівнобедреного трикутника дорівнює 7,5 м,  а бічна сторона дорівнює   2 м. Знайдіть основу трикутника.

3. Периметр рівнобедреного трикутника дорівнює 15,6 м. Знайдіть його сторони, якщо:

        а) основа менше бічної сторони на 3 м;

        б) основа більша бічної сторони на 3 м.

Б.

1. На бічній стороні рівнобедреного трикутника побудовано рівносторонній трикутник, периметр якого дорівнює 45 м, а периметр першого трикутника дорівнює     40 м. Знайдіть основу рівнобедреного трикутника.

2. В гострокутному трикутнику МНР з середини сторони МР проведено перпендикуляр до перетину з бічною стороною МН в точці К. Точки К і Р з’єднані відрізком. Знайдіть РК, якщо МК = 13,7 м.

3. В рівнобедреному трикутнику АВС на основі АС позначені точки Д і Е так, що АД = ЕС. Доведіть, що точки Д і Е рівновіддалені від вершини В.

В.

1. Доведіть, що середини сторін рівнобедреного трикутника теж є вершинами рівнобедреного трикутника.

2. Доведіть, що середини сторін рівностороннього трикутника теж є вершинами рівностороннього трикутника.

3. Кут К трикутника КМН дорівнює куту Р трикутника РАС, відомо також, що       КМ = 23 м, КН = 21 м, РА = 21 м, РС = 23 м. Порівняйте трикутники КМН і РАС. Який кут трикутника РАС дорівнює куту М трикутника КМН? Як його знайти?

Тема „Прямокутний трикутник”
Контрольні запитання

1. Який трикутник називається прямокутним?

2. У якому трикутнику одна із сторін є проекцією іншої?

3. Відомі кути прямокутного трикутника. Як знайти кути, утворені катетами з висотою, опущеною на гіпотенузу?

4. Сформулюйте ознаки рівності прямокутних трикутників.

Довідковий матеріал

1. Трикутник називається прямокутним, якщо у нього є прямий кут.

2. Прямий кут позначається так, як показано на малюнку


3. Гострі кути прямокутного трикутника доповнюють один одного до 90° .

4. Сторона прямокутного трикутника, яка лежить проти прямого кута, називається гіпотенузою, дві інші сторони називаються катетами.

5. Ознаки рівності прямокутних трикутників:

Два трикутники АВС і КМР, де (С = ( Р = 90°, рівні, якщо виконуються наступні умови:

1. АВ = КМ і (А = (К (за гіпотенузою та гострим кутом);

2. ВС = МР і (А = (К (за катетом і протилежним кутом);

3. АВ = КМ і ВС = МР (за катетом і гіпотенузою).


5. У прямокутному трикутнику катет, який лежить проти кута у 30°, дорівнює половині гіпотенузи.

Задачі з розв’язками
Задача 1. Знайдіть кути прямокутного трикутника, якщо відомо, що гострі кути відносяться як 1:2.

Розв’язання
У прямокутному трикутнику сума гострих кутів

дорівнює 90°. За умовою  (А :  (В = 1:2.

Нехай  (А = х,  (В = 2х, складемо і розв’яжемо рівняння

х + 2х = 90, х = 30.

Отже,  (А = 30°,  (В = 60°.

Відповідь: 30°, 60°, 90°.
Задача 2. У прямокутному трикутнику один з гострих кутів дорівнює 60°, а сума гіпотенузи та меншого катета дорівнює 18 м. Знайдіть гіпотенузу.


Розв’язання
Нехай АВС -  прямокутний  трикутник,       (В = 60°, тоді   (А = 90° – 60°  = 30°.

Нехай СВ= х, тоді АВ = 2х,
оскільки у прямокутному трикутнику катет, який лежить проти кута в 30°, дорівнює половині гіпотенузи.

Відомо, що АВ + ВС = 18, тому складемо і розв’яжемо рівняння х + 2х = 18, х = 6.

Отже, АВ = 12 м.
Відповідь: 12 м.
Дидактичний матеріал

А.

1. Бісектриса кута при вершині рівнобедреного трикутника утворює з його стороною кут 60°. Знайдіть висоту трикутника, проведену з тієї ж вершини, якщо бічна сторона дорівнює 25 м.

2. У прямокутному трикутнику один з кутів дорівнює 30°, сума гіпотенузи та меншого катета дорівнює 45 м. Знайдіть довжину гіпотенузи.

3. У прямокутному трикутнику один гострий кут дорівнює 45°. Знайдіть катети, якщо їх сума дорівнює 36 м.

4. Один з кутів прямокутного трикутника дорівнює 60°,а сума гіпотенузи та меншого катета дорівнює 26,4 м. Знайдіть гіпотенузу.

Б.

1. У прямокутному трикутнику гострий кут дорівнює  половині прямого кута. Знайдіть гіпотенузу, якщо у сумі з опущеною на нею висотою вона становить 12 м.

2. Доведіть, що трикутник рівнобедрений, якщо він має дві рівні висоти.

В.

1. В прямокутному трикутнику АВС (А = 30°, ВМ – медіана, яка проведена до гіпотенузи. Доведіть, що один із трикутників АВС і МВС рівносторонній, а інший рівнобедрений.

2. Доведіть, що якщо довжина медіани трикутника дорівнює половині довжини сторони, до якої вона проведена, то трикутник прямокутний.

У рівносторонньому трикутнику АВС проведена бісектриса АД. Відстань від точки Д до прямої АВ дорівнює 6 см. Знайдіть АД.


Контрольна робота з теми „Множення і ділення дробів”
Варіант 1
І рівень (вказати правильну відповідь, кожне по 1 б)

1. Піднесіть до степеня дріб 
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2. Яке з чисел є коренем рівняння 
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3. Виконайте ділення: 
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4. Подати вираз 
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5. Які з чисел -4; -3; 0; 4; 5 задовольняють рівняння 
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6. При якому значенні змінної х вираз 
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ІІ рівень ( до 1. тільки відповідь, кожне по 2 б)

1. Розв’яжіть рівняння 
[image: image815.wmf]1
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2. Доведіть, що значення виразу 
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 не залежить від значення змінної.

ІІІ рівень (подати повний розв’язок 2 б)

1. Довести тотожність 
[image: image817.wmf]16
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Варіант 2
І рівень (вказати правильну відповідь, кожне по 1 б)

1. Піднесіть до степеня дріб 
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2. Яке з чисел є коренем рівняння 
[image: image823.wmf]0
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А) 3      Б) -3      В) 0      Г) -4.

3. Виконайте ділення: 
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4. Подати вираз 
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5. Які з чисел -3; -2; 0; 1; 2 задовольняють рівняння 
[image: image834.wmf]1
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6. При якому значенні змінної х вираз 
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 не має змісту?        А) 2 і -2;       Б) -4 і 0;       В) 3;       Г) 0.
ІІ рівень ( до 1. тільки відповідь, кожне по 2 б)

1. Розв’яжіть рівняння 
[image: image836.wmf]3
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2. Доведіть, що значення виразу 
[image: image837.wmf]а
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 не залежить від значення змінної.

ІІІ рівень (подати повний розв’язок 2 б)

1. Довести тотожність 
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Контрольна робота з теми „Квадратні рівняння”
Варіант 1
№1. (0,5 б) Розв’язати рівняння 
[image: image839.wmf]0
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А) -1; 6   Б) 1; -6   В) 2; -3   Г) -2; 3

№2. (0,5 б) Розв’язати рівняння 
[image: image840.wmf]11
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А) 5    Б) 6    В) -6; 6    Г) -5; 5

№3. (0,5 б) Розкласти на множники вираз 
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№4. (0,5 б) Розкласти на множники вираз 
[image: image846.wmf]8
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№5. (0,5 б) Чому дорівнює сума коренів рівняння 
[image: image851.wmf]0
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А) -7    Б) 7    В) 12    Г) -12

№6. (0,5 б) Рівняння 
[image: image852.wmf]0
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 має корені 2 і 4. 

Знайти k.            А) 8    Б) -8    В) 6    Г) -6
№7. (1 б) Розв’язати рівняння 
[image: image853.wmf]0
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А) 9 і 4    Б) 3 і 2    В) -3; 3; -4; 4    Г) -3; 3; -2; 2

№8. (1 б) Розкласти на множники 
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№9. (1 б)Одна зі сторін прямокутника на 5 см менша за іншу, його площа дорівнює 84 см2. Знайти сторони прямокутника.
№10. (2 б) Скоротити дріб 
[image: image859.wmf]1
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№11. (2 б) Катер пройшов 15 км проти течії і 6 км за течією, витративши на весь шлях стільки часу, скільки він витратив на шлях у 22 км озером. Яка власна швидкість катера, якщо швидкість течії 2 км/год?

№12. (2 б) Розв’язати рівняння 
[image: image860.wmf]0
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Варіант 2
№1. (0,5 б) Розв’язати рівняння 
[image: image861.wmf]0
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А) -1; 6   Б) 1; -6   В) 2; -3   Г) -2; 3

№2. (0,5 б) Розв’язати рівняння 
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А) 5    Б) 6    В) -6; 6    Г) -5; 5

№3. (0,5 б) Розкласти на множники вираз 
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№4. (0,5 б) Розкласти на множники вираз 
[image: image868.wmf]9
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№5. (0,5 б) Чому дорівнює добуток коренів рівняння 
[image: image873.wmf]0
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А) -9    Б) 9    В) 10    Г) -10

№6. (0,5 б) Рівняння 
[image: image874.wmf]0
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 має корені 5 і 4. 

Знайти р.            А) 9    Б) -9    В) 20    Г) -20
№7. (1 б) Розв’язати рівняння 
[image: image875.wmf]0
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А) 9 і 1    Б) 3 і 1    В) -3; 3; -1; 1    Г) -9; 9; -1; 1

№8. (1 б) Розкласти на множники 
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№9. (1 б)Одна зі сторін прямокутника на 3 см менша за іншу, його площа дорівнює 88 см2. Знайти сторони прямокутника.
№10. (2 б) Скоротити дріб 
[image: image881.wmf]1
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№11. (2 б) Катер пройшов 12 км проти течії і 5 км за течією. При цьому він витратив стільки часу, скільки йому було потрібно, якби він ішов 18 км озером. Яка власна швидкість катера, якщо швидкість течії 3 км/год?

№12. (2 б) Розв’язати рівняння 
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Контрольна робота з теми „Степінь з цілим показником. Функція 
[image: image883.wmf]x
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Варіант 1
1.Обчислити: 
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1

2

5

3

1

3

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

-

.  А)  
[image: image885.wmf]9

1

4

   Б)  -14   В) 
[image: image886.wmf]3

1

4

-

   Г)  5   
2. Спростити вираз: 
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3. Що більше: 
[image: image892.wmf]2
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 В)  Вони рівні  Г)  Не можна порівняти 

4. Яке з наведених чисел записано в стандартному вигляді?

А) 417  Б) 
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5. Функцію задано формулою 
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а) значення функції, якщо значення аргументу дорівнює -2;

А) -1   Б) -4    В) 4    Г) 
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б) значення аргументу, при якому значення функції дорівнює 
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А) 0      Б) 2      В) 4      Г) 
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в) через яку з наведених точок проходить графік даної функції?     

А) А (0;1)      Б) В (-2;-1)      В) С (1;0)       Г) D (-2;1)
6. Спростіть вираз 
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7. Графік функції 
[image: image904.wmf]х
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 проходить через точку А (-3;3). Чи проходить він через точку: а) В (-1;9); б) С(3;-3); в) D (1;-9)?
8. Розв’язати графічно рівняння 
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№1 - №4 – по 1 б         №5 – 2 б    №6 – 2 б           №7 – 1 б        №8 – 3 б

Варіант 2
1.Обчислити: 
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2. Спростити вираз: 
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3. Що більше: 
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  В)  Вони рівні  Г)  Не можна порівняти 

4. Яке з наведених чисел записано в стандартному вигляді?

А) 
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5. Функцію задано формулою 
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. Визначте:

а) значення функції, якщо значення аргументу дорівнює -1;

А) -3   Б) 3    В) 
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б) значення аргументу, при якому значення функції дорівнює 1;  

А) 3      Б) 
[image: image925.wmf]3
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      В) -3      Г) 
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в) через яку з наведених точок проходить графік даної функції?     

А) А (0;-1,5)   Б) В (2;1,5)   В) С (1;3)     Г) D (-1;3)
6. Спростіть вираз 
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7. Графік функції 
[image: image928.wmf]х
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 проходить через точку А (2;1). Чи проходить він через точку: а) В(1;2); б) С(-2;-1); в) D(-1;-2)?
8. Розв’язати графічно рівняння 
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№1 - №4 – по 1 б      №5 – 2 б   №6 – 2 б           №7 – 1 б           №8 – 3 б
Контрольна робота з теми „Паралелограм, прямокутник, ромб, квадрат”

Варіант 1

№1. (0,5 б). Яка з наведених пар кутів може бути кутами паралелограма?

А) 35° і 145°; Б) 50° і 40°; В) 120° і 130°; Г) 85° і 105°.

№2. (0,5 б). Яке з наведених тверджень неправильне?

А) Діагоналі паралелограма точкою перетину діляться навпіл. 

Б) Діагоналі паралелограма рівні. В) Протилежні сторони паралелограма рівні. Г) Протилежні кути паралелограма рівні.

№3. (0,5 б). Периметр квадрата 24 см. Знайти довжину сторони квадрата. А) 4 см; Б) 12 см; В) 6 см; Г) ін. відповідь.

№4. (0,5 б). Яка з наведених властивостей є властивістю ромба? 

А) Діагоналі ромба рівні. Б) Висота ромба ділить його сторону навпіл. В) У ромба всі кути по 90°. Г) Діагональ ромба є бісектрисою його кута.

№5. (0,5 б). Одна сторона прямокутника 5 см, друга – на 3 см більша. Знайти периметр прямокутника. 

А) 8 см; Б) 13 см; В) 36 см; Г) 14 см.

№6. (0,5 б). Один з кутів ромба 70°. Чому дорівнює протилежний йому кут?

А) 70°; Б) 20°; В) 110°; Г) ін. відповідь.

№7. (1 б). Сторони паралелограма відносяться як 3:5, периметр 32 см. Знайти сторони паралелограма.

А) 12 см і 20 см; Б) 6 см і 10 см; В) 3 см і 5 см; Г) 4 см і 12 см.

№8. (1 б). Знайти кути ромба, якщо його сторона утворює з діагоналлю кут 20°.

А) 20° і 160°; Б) 10° і 170°; В) 40° і 140°; Г) 60° і 120°.

№9. (1 б). Відстань від точки перетину діагоналей квадрата до однієї з його сторін 3 см. Знайти периметр квадрата. 

А) 12 см; Б) 24 см; В) 9 см; Г) 36 см.

№10. (2 б). Бісектриса кута паралелограма ділить одну з його сторін на відрізки 4 см і 7 см, рахуючи від кута, протилежного куту, з якого проведено бісектрису. Знайти периметр паралелограма.

№11. (2 б). У прямокутнику ABCD кут ACB дорівнює 49°. Знайти більший кут між діагоналями прямокутника.

№12. (2 б). Периметр ромба 20 см. Знайти відстань між протилежними сторонами ромба, якщо одна з діагоналей утворює зі стороною кут 75°.
Варіант 2

№1. (0,5 б). Яка з наведених пар кутів може бути кутами паралелограма?

А) 95° і 145°; Б) 100° і 40°; В) 20° і 130°; Г) 85° і 95°.

№2. (0,5 б). Яке з наведених тверджень неправильне? А) Діагоналі ромба точкою перетину діляться навпіл. Б) Діагоналі ромба рівні. 

В) Протилежні сторони ромба рівні. Г) Протилежні кути ромба рівні.

№3. (0,5 б). Сторона квадрата 5 см. Знайти периметр квадрата. 

А) 25 см; Б) 20 см; В) 10 см; Г) ін. відповідь.

№4. (0,5 б). Яка з наведених властивостей є властивістю прямокутника? 

А) Діагоналі прямокутника рівні. Б) Висота прямокутника ділить його сторону навпіл. В) Діагоналі прямокутника перпендикулярні. 

Г) Діагоналі прямокутника є бісектрисами його кутів.

№5. (0,5 б). Одна сторона паралелограма 7 см, друга – на 3 см менша. Знайти периметр паралелограма. А) 34 см; Б) 11 см; В) 22 см; Г) 20 см.

№6. (0,5 б). Один з кутів ромба 70°. Знайти кут, що прилягає до цієї ж сторони ромба. А) 70°; Б) 20°; В) 110°; Г) ін. відповідь.

№7. (1 б). Перпендикуляри, що проведені з точки перетину діагоналей прямокутника до двох його суміжних сторін, дорівнюють 3 см і 4 см. Знайти периметр прямокутника. 

А) 28 см; Б) 14 см; В) 7 см; Г) ін. відповідь.

№8. (1 б). Знайти кути ΔАОD, де О – точка перетину діагоналей квадрата АВСD.

А) 60°, 90° і 30°; В) 45°, 45° і 90°; В) усі по 60°; Г) неможливо визначити.

№9. (1 б). Знайти кути ромба, якщо його сторона утворює з діагоналями кути, які відносяться як 3:7. 

А) 21° і 159°; Б) 27° і 153°; В) 54° і 126°; Г) 60° і 120°.

№10. (2 б). Бісектриса кута паралелограма ділить одну з його сторін на відрізки 5 см і 2 см, рахуючи від вершини, суміжної із кутом, з якого проведено бісектрису. Знайти периметр паралелограма.

№11. (2 б). У прямокутнику ABCD кут BDA дорівнює 42°. Знайти менший кут між діагоналями прямокутника.

№12. (2 б). Висоти паралелограма, що проведені з вершини тупого кута, утворюють кут 30° і дорівнюють 2 см і 3 см. Знайти периметр паралелограма.
Контрольна робота з теми „Т. Фалеса. Середня лінія трикутника і трапеції”
Варіант 1
І рівень (вказати правильну відповідь, кожне по 1 б)

1.Один з кутів рівнобічної трапеції 500. Чому дорівнюють інші кути?

А) 500; 1300; 1300     Б) 400; 1300; 1400      В) 300; 1300; 1500 Г) інша відповідь.
2. Сторони трикутника 4 см, 6 см, 8 см. Знайдіть периметр трикутника, вершинами якого є середини сторін даного трикутника.    А) 18 см      Б) 9 см      В) 36 см      Г) 20 см.

3. Якщо вписаний кут 480, то відповідний йому центральний кут дорівнює:     А)  960   Б) 240  В) 420  Г) 1320 . 

4.Сума двох протилежних сторін описаного чотирикутника 36 см. Тоді його периметр дорівнює:

А) 98 см;     Б) 54 см;     В) 72 см;     Г) 144 см.

5. Відомо, що прямі АМ, BN і СК паралельні і

                                          DM=MN=KN. Якщо АВ=10 см, то

                                          CD дорівнює:

                                       А) 15 см Б) 30 см В) 28 см Г) 35 см.

6. Якщо в чотирикутнику CXYZ, вписаному у коло, (С на 180 менший від (У, то (У дорівнює: 

       А) 1440       Б) 630       В) 810       Г) 990.
ІІ рівень ( до 1. тільки відповідь, кожне по 2 б)

3. Кути А, В і С вписаного чотирикутника АВСD відносяться, як 1:2:3. Знайдіть кут D.

4. У рівнобічній трапеції АВСD основи АD і ВС дорівнюють відповідно 13 см і 5 см. З вершини В трапеції проведено висоту ВК. Знайдіть АК.

ІІІ рівень (подати повний розв’язок 2 б)

1. Три сторони трапеції рівні між собою, діагональ перпендикулярна до бічної сторони. Знайти кути трапеції.

Варіант 2
І рівень (вказати правильну відповідь, кожне по 1 б)

1. Один з кутів рівнобічної трапеції 400. Чому дорівнюють інші кути?

А) 500; 1400; 1300     Б) 400; 1400; 1400      В) 300; 1300; 1500 Г) інша відповідь.
2. Сторони трикутника 6 см, 8 см, 10 см. Знайдіть периметр трикутника, вершинами якого є середини сторін даного трикутника.    А) 12 см    Б) 24 см    В) 36 см    Г) 20 см.

3. Якщо центральний кут 480, то відповідний йому вписаний кут дорівнює:      А)  960    Б) 240    В) 420     Г) 1320 . 

4. Чотирикутник MNFK вписаний в коло. Якщо (N=460, то (К дорівнює:

А) 920     Б) 1340    В) 440    Г) 1380
5. Якщо прямі ХХ1, УУ1 і ZZ1 паралельні, ОХ1=Х1У1=Y1Z1 
                                                       і ОУ=18 см, то ZУ має довжину: 

                                                                  А) 18 см      Б) 6 см   В) 36 см   Г) 9 см

6. У чотирикутник можна вписати коло, якщо довжини його сторін послідовно дорівнюють:

А) 2 см, 8 см, 9см, 7см          Б) 7см, 2см, 8см, 3см              В) 6см, 4 см, 8 см, 10 см      Г) 2 см, 5 см, 6 см, 1 см.
ІІ рівень ( до 1. тільки відповідь, кожне по 2 б)

3. Кути А, В і С вписаного чотирикутника АВСD відносяться, як 2:4:3. Знайдіть (D.

4. У рівнобічній трапеції АВСD висота ВМ ділить основу АD на відрізки АМ=4 см і МD =10 см. Знайдіть основу  ВС трапеції АВСD.

ІІІ рівень (подати повний розв’язок 2 б)

1. Три сторони трапеції рівні між собою, діагональ дорівнює одній з основ трапеції. Знайти кути трапеції.
Контрольна робота з теми  „Подібність трикутників”

Варіант 1

1. (0,5 б). Яке з наведених тверджень неправильне?

А) Якщо сторони одного трикутника пропорційні сторонам другого, то такі трикутники подібні.

Б) Якщо кут одного трикутника дорівнює куту другого, то такі трикутники подібні.

В) Висота прямокутного трикутника, що проведена з вершини прямого кута, є середнім пропорційним між проекціями катетів на гіпотенузу.

Г) Бісектриса трикутника ділить протилежну сторону на відрізки, пропорційні двом іншим сторонам.

2. (0,5 б). Точка А ділить відрізок ВС у відношенні 1:2. Знайти АС, якщо ВС=12см.        А) 3см        Б) 6см        В) 4 см        Г) 8см

3. (0,5 б). Які з наведених наборів відрізків є сторонами подібних трикутників?   А) 4см, 6см, 9см і 12см, 18см, 18см; Б) 3см, 5см, 6см і 6см, 10см, 12см; В) 3см, 4см, 5см і 15см, 12см, 25см; Г) 11см, 13см, 15см і 5, 5см, 6,5см, 9 см.

4. (0,5 б). Що являє собою фігура, яка подібна трикутнику?

А) паралелограм, Б) трикутник, В) коло, Г) трапеція.

5. (0,5 б). На мал. КР || АВ. Знайти АК, якщо АС = 6.

А) 2   Б) 4   В) 3   Г) визначити неможливо.

6. (0,5 б). Трикутники АВС і МNК подібні. АВ = 2 см, 

ВС=4см, АС=5см, МК=10 см. Знайти периметр ΔМNК.

А)  22 см    Б) 55 см     В) 27,5 см     Г) визначити неможливо

7. (1 б). На мал. (АВС=(ВРК, (АСВ=(ВКР=90°,

АС=12см, СВ=10см, ВК=9см. Знайти РК.

А) 10,8см Б) 7,5см В) 
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8. (1 б) Сторони трикутника відносяться як 7:2:6. Знайти середню сторону подібного трикутника, якщо різниця найбільшої і найменшої його сторін 15см.

А) 126см  Б) 18см  В) 36 см  Г) інша відповідь.

9.(1б).Знайти висоту прямокутного трикутника, проведену з вершини прямого кута, якщо вона ділить гіпотенузу на відрізки 4см і 16см.

А) 64 см  Б) 12 см  В) 8 см  Г) інша відповідь.

10. (2 б). Периметр паралелограма 70 см, а його висоти 3 см і 4 см. Знайти сторони паралелограма.

11.(2 б). Знайти висоту рівнобічної трапеції, основи якої дорівнюють 10см і 8см, а діагоналі перпендикулярні до бічних сторін.

12. (2 б). У ΔАВС бісектриса ВК ділить сторону АС на відрізки АК і КС так, що КС-АК=2см. Знайти сторони трикутника, якщо АВ:ВС=2:3 і його периметр 25см.

Варіант 2

1. (0,5 б). Яке з наведених тверджень неправильне?

А) Бісектриса трикутника ділить протилежну сторону на відрізки, пропорційні двом іншим сторонам. 

Б) Якщо два кути одного трикутника відповідно дорівнюють двом кутам другого, то такі трикутники подібні.

В) Висота прямокутного трикутника, що проведена з вершини прямого кута, є середнім пропорційним між проекціями катетів на гіпотенузу.

Г) Якщо дві сторони одного трикутника пропорційні двом сторонам другого, то такі трикутники подібні.

2. (0,5 б). Точка А ділить відрізок ВС у відношенні 2:3. Знайти АС, якщо ВС=15см.        А) 5см        Б) 6см        В) 9 см        Г) 12см

3. (0,5 б). Які з наведених наборів відрізків є сторонами подібних трикутників?   А) 4см, 6см, 9см і 12см, 18см, 27см; Б) 3см, 5см, 6см і 7см, 10см, 12см; В) 5см, 4см, 5см і 15см, 12см, 25см; Г) 10см, 13см, 17см і 5см, 6,5см, 9 см.

4. (0,5 б). Що являє собою фігура, яка подібна трапеції?

А) паралелограм, Б) трикутник, В) коло, Г) трапеція.

5. (0,5 б). На мал. МN || АВ. Знайти ВN, якщо ВС = 24.

А) 6   Б) 4   В) 18   Г) визначити неможливо.

6. (0,5 б). Трикутники АВС і МРК подібні. МР = 3 см, 

РК=4см, МК=6см, АС=12 см. Знайти периметр ΔАВС.

А)  39 см    Б) 52 см     В) 26 см     Г) визначити неможливо

7. (1 б). На мал. (АВС=(АКВ, АС=18см, АВ=6см, 

ВС=12см. Знайти ВК.

А) 4см Б) 12см В) 9см Г) Визначити неможливо.

8. (1 б) Сторони трикутника відносяться як 5:7:9. Знайти 

найбільшу сторону подібного трикутника, якщо периметр 42см.

А) 14см  Б) 18см  В) 36 см  Г) інша відповідь.

9.(1б).Знайти висоту прямокутного трикутника, проведену з вершини прямого кута, якщо вона ділить гіпотенузу на відрізки 9см і 25см.

А) 34 см  Б) 15 см  В) 8 см  Г) інша відповідь.

10. (2 б). Точка перетину діагоналей трапеції ділить одну з діагоналей на відрізки довжиною 7 см і 11 см. Знайти основи трапеції, якщо їхня різниця дорівнює 16 см.

11.(2 б). Перпендикуляр, що проведений із точки перетину діагоналей ромба до його сторони, ділить її на відрізки 4см і 25 см. Знайти висоту ромба.

12. (2 б). Бісектриса прямого кута прямокутника ділить його діагональ у відношенні 3:4. У якому відношенні ця бісектриса ділить сторону прямокутника.

Контрольна робота з теми „Многокутники. Площі многокутників”

Варіант 1
№1 - №6 – тести, №7, №8 тільки відповідь; №10 або №11 на вибір

1. (0,5 б)Яке з наведених тверджень неправильне?

А) Многокутник опуклий, якщо він лежить в одній півплощині відносно будь-якої прямої, що містить його сторону. Б) Рівні фігури мають рівні площі. В) Сума кутів опуклого n-кутника 360º. Г) Площа паралелограма дорівнює добутку його сторони на висоту, проведену до цієї сторони.

2. (1 б)Скільки діагоналей має опуклий п’ятикутник?

А) чотири; Б) п’ять; В) шість; Г) вісім.

3. (1 б) Чому дорівнює сума внутрішніх кутів опуклого шестикутника?  

А) 360º; Б) 540º; В) 720º; Г) 1080º.

4. (1 б) Діагоналі ромба 6 см і 8 см. Знайти його площу.

А) 48 см2; Б) 14 см2; В) 28 см2; Г) 24 см2.

5. (0,5 б) Яка з наведених формул є формулою для обчислення площі трикутника?

А) 
[image: image931.wmf]ah

s

2

1

=

; Б) 
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6. (1 б) У квадрат площа якого 64 см2, вписано коло. Чому дорівнює радіус цього кола?

А) 16 см; Б) 8 см; В) 32 см; Г) 4 см.

7. (1 б) В опуклому многокутнику сума його внутрішніх кутів 2340º. Знайти кількість його сторін.

8. (1 б) Основи трапеції 9 см і 11 см, а її площа 150 см2. Знайти висоту трапеції.

9. (2 б) Знайти площу паралелограма, висоти якого 16 см і 20 см, а довжини двох його сторін відрізняються на 2 см.

10. (1 б) У трикутнику АВС (А=75º, (В=30º, АВ=10 см. Знайти площу трикутника.

або 11. (3 б) Точка дотику кола, вписаного в рівнобічну трапецію, ділить її бічну сторону на відрізки 9 см і 16 см. Знайти площу трапеції.

Варіант 2
1. (0,5 б) Яке з наведених тверджень неправильне?

А) Многокутник опуклий, якщо він лежить в одній півплощині відносно будь-якої прямої, що містить його сторону. Б) Площа квадрата із стороною, що дорівнює одиниці вимірювання, дорівнює одиниці. В) Сума кутів опуклого n-кутника 180º(n-2). Г) Площа трикутника дорівнює добутку його сторони на висоту, проведену до цієї сторони.

2. (1 б) Скільки діагоналей має опуклий шестикутник?

А) дев’ять; Б) сім; В) шість; Г) вісім.

3. (1 б) Чому дорівнює сума внутрішніх кутів опуклого п’ятикутника?  А) 360º; Б) 540º; В) 720º; Г) 1080º.

4. (1 б) Сторона трикутника 7 см, а висота, що проведена до неї 4 см. Знайти SΔ.  А) 48 см2; Б) 14 см2; В) 28 см2; Г) 56 см2.

5. (0,5 б) Яка з наведених формул є формулою для обчислення площі паралелограма?

А) 
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6. (1 б) Квадрат описаний навколо кола з радіусом 3 см. Чому дорівнює площа цього квадрата?

А) 9 см2; Б) 12 см2; В) 36 см2; Г) 6 см2.

7. (1 б) В опуклому многокутнику сума його внутрішніх кутів 1620º. Знайти кількість його сторін.

8. (1 б) АВСD прямокутник. М, К, Р, Т середини його сторін. АD=16 см, АВ=10 см. Знайти площу шестикутника АМКСРТ.
9. (2 б) Знайти площу паралелограма, периметр якого 72 см, а висоти 10 см і 8 см.

10. (1 б) У трикутнику АВС (А=(В=75º. Знайти ВС, якщо площа трикутника 36 см2.

або 11. (3 б) Точка дотику кола, вписаного в прямокутну трапецію, ділить її більшу бічну сторону на відрізки 3 см і 12 см. Знайти площу трапеції.



Добірка містить завдання для корекції знань з усього курсу алгебри і початків аналізу та геометрії для 10-го класу.

Кожна корекція знань розрахована на 10-15 хвилин. Завдання для корекції знань можуть бути використані вчителем також для оцінювання учнів, які протягом теми стабільно виявляли високі знання.

Завдання для корекції знань запропоновані у добірці рівневі та містять два варіанти.

Добірка буде корисною для вчителів математики та учнів 10 класу.

Завдання для корекції знань з алгебри і початків аналізу

Тригонометричні функції та їх властивості

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Визначити знак виразу
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№3. Знайти найменший додатний період функції 
[image: image941.wmf])

3

2

sin(

)

(

p

+

=

x

x

f

.
	№1. Визначити знак виразу
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№2. Знайти область визначення функції
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№3. Знайти найменший додатний період функції 
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	На достатній рівень
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№2. Визначити парна чи непарна функція
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	№1. Порівняти
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№2. Визначити парна чи непарна функція
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	На високий рівень

	№1. Знайти область значень функції

а) 
[image: image957.wmf]x

x

f

2

cos

2

)

(

+

=

; б) 
[image: image958.wmf]x

x

f

3

sin

3

1

)

(

-

=

.

№2. Побудувати графік функції 
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	№1. Знайти область значень функції
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№2. Побудувати графік функції 
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Спрощення тригонометричних виразів

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Спростити вираз
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№2. Дано:
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	№1. Спростити вираз
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№2. Дано:


[image: image969.wmf]2

0

;

5

3

cos

p

a

a

<

<

=

.

Знайти 
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	На достатній рівень

	№1. Спростити вираз
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№2. Дано:
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	№1. Спростити вираз
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№2. Дано:
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Знайти: 
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	На високий рівень

	№1. Спростити вираз:
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№2. Знайти найбільше і найменше значення функції
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№3. Обчислити значення виразу
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	№1. Спростити вираз:
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№2. Знайти найбільше і найменше значення функції
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№3. Обчислити значення виразу
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Тригонометричні рівняння

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Чи має розв’язки рівняння:
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№2. Розв’язати рівняння:
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	№1. Чи має розв’язки рівняння:
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№2. Розв’язати рівняння:
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	На достатній рівень

	№1. Розв’язати рівняння:

а) 
[image: image999.wmf]2

3

arccos

3

2

sin

×

=

p

x

;

б) 
[image: image1000.wmf]0

2

sin

cos

=

-

x

x

;

в) 
[image: image1001.wmf]2

sin

3

cos

-

=

-

x

x

.
	№1. Розв’язати рівняння:
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	На високий рівень

	№1. Знайти найбільший від’ємний розв’язок рівняння
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№2. При яких цілих значення а рівняння
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 має розв’язки? Знайти їх.
	№1. Знайти найбільший від’ємний розв’язок рівняння
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№2. При яких цілих значення а рівняння
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Степенева функція

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Обчислити:
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№2. Подати у вигляді степеня
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№3. Розв’язати рівняння:
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	№1. Обчислити:
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№2. Подати у вигляді степеня
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№3. Розв’язати рівняння:
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	На достатній рівень

	№1. Спростити вираз 
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№2. Винести множник з-під знака кореня
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№3. Розв’язати рівняння
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	№1. Спростити вираз 
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№2. Винести множник з-під знака кореня
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№3. Розв’язати рівняння
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	На високий рівень

	№1. Обчислити
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№2. Розв’язати рівняння
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	№1. Обчислити
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№2. Розв’язати рівняння
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Показникова функція

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Побудуйте графік функції 
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№2. Розв’язати рівняння
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№3. Знайти область визначення функції
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	№1. Побудуйте графік функції 
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№2. Розв’язати рівняння
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№3. Знайти область визначення функції


[image: image1036.wmf]4

2

-

=

х

у



	На достатній рівень

	№1. Розв’язати рівняння
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№2. Знайти точки перетину графіків функцій 
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№3. Розв’язати нерівність
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	№1. Розв’язати рівняння
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№2. Знайти точки перетину графіків функцій 
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№3. Розв’язати нерівність
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	На високий рівень

	№1. Розв’язати нерівність
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№2. Розв’язати рівняння
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	№1. Розв’язати нерівність
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№2. Розв’язати рівняння
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Логарифмічна функція

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Знайти область визначення функції
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№2. Визначити знак числа
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№3. Розв’язати рівняння
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	№1. Знайти область визначення функції
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№2. Визначити знак числа
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№3. Розв’язати рівняння
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	На достатній рівень

	№1. Розв’язати нерівність
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№2. Обчислити 
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№3. Розв’язати рівняння
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	№1. Розв’язати нерівність
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№2. Обчислити 
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№3. Розв’язати рівняння
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	На високий рівень

	№1. Порівняти числа
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№2. Розв’язати рівняння
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	№1. Порівняти числа
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№2. Розв’язати рівняння
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Завдання для корекції знань з геометрії

Аксіоми стереометрії. Паралельні прямі в просторі

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Дано куб АВСDА1В1С1D1. Знайти пряму перетину площин АА1В і АА1D1.

№2. Через кінці відрізка ЕF і його середину К проведено паралельні прямі, що перетинають площину в точках Е1, F1 і К1 відповідно. Знайти довжину відрізка ЕЕ1, якщо відрізок ЕF не перетинає площину і FF1 = 8 см, КК1 = 10 см.
	№1. Дано куб АВСDА1В1С1D1. Знайти пряму перетину площин DD1C і АD1D.

№2. Через кінці відрізка ЕF і його середину К проведено паралельні прямі, що перетинають площину в точках Е1, F1 і К1 відповідно. Знайти довжину відрізка FF1, якщо відрізок ЕF не перетинає площину і EE1 = 8 дм, КК1 = 7 дм.

	На достатній рівень

	№1. Скільки всього різних площин можна провести через три точки?

№2. Плоский чотирикутник АВСD і трикутник АТD не лежать в одній площині. По якій прямій перетинаються площини ВАТ і АТD?
	№1. Скільки всього різних площин можна провести через пряму і точку?

№2. Плоский чотирикутник EFGH і трикутник EMH не лежать в одній площині. По якій прямій перетинаються площини EGM і EMH?

	На високий рівень

	№1. Дано площину α і паралелограм АВСD. Чи може площині α належати:

а) тільки одна вершина АВСD;

б) тільки дві вершині АВСD;

в) тільки три вершини АВСD?

Відповідь обґрунтуйте. Подайте відповідні малюнки.

№2. Дано прямокутник АВСD і площину, що не перетинає його. Через вершини прямокутника проведено паралельні прямі, які перетинають площину в точках А1, В1, С1, D1 відповідно. Знайти довжину відрізка АА1, якщо ВВ1 = b, СС1 = с, DD1 = d.
	№1. Дано площину α і трапецію АВСD. Чи може площині α належати:

а) тільки одна вершина АВСD;

б) тільки дві вершині АВСD;

в) тільки три вершини АВСD?

Відповідь обґрунтуйте. Подайте відповідні малюнки.

№2. Дано квадрат АВСD і площину, що не перетинає його. Через вершини квадрата проведено паралельні прямі, які перетинають площину в точках А1, В1, С1, D1 відповідно. Знайти довжину відрізка ВВ1, якщо АА1 = а, СС1 = с, DD1 = d.


Паралельність прямої і площини та паралельність площин. Паралельне проектування

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Пряма а паралельна площині α, а пряма b належить площині α. Яким може бути взаємне розміщення прямих а і b?

№2. Площини α і β паралельні. В площині α вибрали точки А, В і С. Через ці точки провели паралельні прямі, які перетнули площину β в точках А1, В1 і С1 відповідно. Знайти довжини відрізків АВ, АС і В1С1, якщо ВС = 3 см, А1С1 = 5 см і А1В1 = 6 см.
	№1. Площини α і β – паралельні. Пряма а паралельна площині α. Яким може бути взаємне розміщення прямої а і площини β?

№2. Площини α і β паралельні. В площині α вибрали точки А, В і С. Через ці точки провели паралельні прямі, які перетнули площину β в точках А1, В1 і С1 відповідно. Знайти довжини відрізків АС, ВС і А1В1, якщо В1С1 = 4 дм, А1С1 = 5 дм і АВ = 6 дм.

	На достатній рівень

	№1. Точки А1, В1 і D1 – паралельні проекції вершин А, В і D прямокутника АВСD на площину. Побудувати проекцію вершини С прямокутника на цю площину.

№2. Площини α і β паралельні між собою. Точка С знаходиться між цими площинами. Через цю точку проведено дві прямі. Одна з них перетинає площини α і β в точках А1 і В1, а друга – в точках А2 і В2 відповідно. Знайти довжину відрізка А1А2, якщо        СА2 = а, СВ2 = b, В1В2 = с.
	№1. Точки А1, В1 і С1 – паралельні проекції вершин А, В і С прямокутника АВСD на площину. Побудувати проекцію вершини D прямокутника на цю площину.

№2. Площини α і β паралельні між собою. Точка С знаходиться між цими площинами. Через цю точку проведено дві прямі. Одна з них перетинає площини α і β в точках А1 і В1, а друга – в точках А2 і В2 відповідно. Знайти довжину відрізка В1В2, якщо        А1А2 = m, СА1 = n, СВ1 = l.

	На високий рівень

	№1. Трикутник АВС є зображенням правильного трикутника. Точка К – середина АВ. Побудуйте зображення перпендикуляру, опущеного з точки К на сторону ВС.

№2. Площини α і β паралельні між собою. Точка С не належить жодній з площин і не лежить між ними. Через цю точку проведено дві прямі. Одна з них перетинає площини α і β в точках А1 і В1, а друга – в точках А2 і В2 відповідно. Знайти довжину відрізка А1А2, якщо СВ1 = m, А1В1 = n,  B1B2 = k і СА2 < СВ2.
	№1. Трикутник АВС є зображенням прямокутного трикутника з прямим кутом С. Точка К – середина АВ. Побудуйте зображення перпендикуляру, опущеного з точки К на сторону ВС.

№2. Площини α і β паралельні між собою. Точка С не належить жодній з площин і не лежить між ними. Через цю точку проведено дві прямі. Одна з них перетинає площини α і β в точках А1 і В1, а друга – в точках А2 і В2 відповідно. Знайти довжину відрізка В1В2, якщо СВ2 = а, А2В2 = b,  А1А2 = с і  СА1 < СВ1.


Перпендикулярність прямих у просторі.

Перпендикулярність прямої і площини.

Перпендикуляр і похила
	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Площини α і β паралельні. Пряма а перпендикулярна до площини α. Як розташовані пряма а і площина β?

№2. Пряма АК перпендикулярна до площини прямокутника АВСD. Знайти відстань від точки К до площини прямокутника, якщо DС=12 см, КВ = 13 см.
	№1. Прямі а і b – паралельні. Пряма а перпендикулярна до площини α. Як розташовані пряма b і площина α?

№2. Пряма АК перпендикулярна до площини квадрата АВСD. Знайти відстань від точки К до площини квадрата, якщо ВС = 3 см, КD = 5 см.

	На достатній рівень

	№1. Точка М рівновіддалена від усіх вершин прямокутника АВСD. Точка О – точка перетину діагоналей прямокутника. Знайти МС, якщо АВ = а, АD = b, МО = m.
	№1. Точка М рівновіддалена від усіх вершин прямокутника АВСD. Знайти відстань від точки М до площини прямокутника, якщо АВ = а, АD = b, МС=m.

	На високий рівень

	№1. З точки К до площини проведено дві рівні похилі КВ і КС, кут між якими α. Знайти кути, що утворюють похилі із своїми проекціями, якщо відомо, що проекції взаємно перпендикулярні.
	№1. З точки К до площини проведено дві рівні похилі КВ і КС, які взаємно перпендикулярні. Знайти кути, що утворюють похилі із своїми проекціями на площину, якщо відомо, що проекції утворюють між собою кут β.


Теорема про три перпендикуляри.

Перпендикулярність площин
	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Площини α і β перпендикулярні. Пряма а перпендикулярна до площини α. Як можуть бути розташовані пряма а і площина β?

№2. Пряма АМ перпендикулярна до площини квадрата АВСD. Доведіть, що прямі МВ і ВС перпендикулярні.
	№1. Площини α і β перпендикулярні. Пряма b паралельна до площини β. Як можуть бути розташовані пряма b і площина α?

№2. Пряма АМ перпендикулярна до площини прямокутника АВСD. Доведіть, що прямі МD і DС перпендикулярні.

	На достатній рівень

	№1. Точка М знаходиться на відстані 10 дм від сторін ромба АВСD, один із кутів якого дорівнює 30°, а сторона - 24 дм. Знайти відстань від точки М до площини ромба.
	№1. Точка М знаходиться на відстані 13 см від сторін ромба АВСD, сторона якого -     20 см, а кут - 30°. Знайти відстань від точки М до площини ромба.

	На високий рівень

	№1. Кінці відрізка, довжиною а належать двом взаємно перпендикулярним площинам. Кути, що утворює даний відрізок із своїми проекціями на площини дорівнюють 30° і 45°. Знайти довжини проекцій відрізків на площини та відстань між основами цих перпендикулярів.
	№1. Кінці відрізка, довжиною а належать двом взаємно перпендикулярним площинам. Кути, що утворює даний відрізок із своїми проекціями на площини дорівнюють 45° і 60°. Знайти довжини проекцій відрізків на площини та відстань між основами цих перпендикулярів.


Декартові координати у просторі

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. АВ – діаметр кола, центр якого – точка О. Знайти координати точки О, якщо      А(2; -3; 4); В(0; 3; -5).

№2. Чи являється трикутник АВС рівнобедреним, якщо А(2; 3; 4); В(-2; 0; 4); С(-2; 3; 0)?
	№1. АВ – діаметр кола, центр якого – точка О. Знайти координати точки О, якщо        А(0; 3; -4); В(6; -2; 4).

№2. Чи являється трикутник АВС рівнобедреним, якщо А(1; -3; 4); В(-3; 0; 4); С(-3; 3; 0)?

	На достатній рівень

	№1. Знайти довжину медіани АМ трикутника АВС, якщо А(2;-3;5); В(3;-2;8); С(5; 2; 4).

№2. Знайти cos(А для трикутника з попередньої задачі.
	№1. Знайти довжину медіани АМ трикутника АВС, якщо А(3;-2;4); В(5;-3;6); С(7; 3; 8).

№2. Знайти cos(А для трикутника з попередньої задачі.

	На високий рівень

	№1. Знайти площу ΔАВС, якщо А(3; 4; -5); В(3; 1; -1); С(0; 5; -1)
	№1. Знайти площу ΔАВС, якщо А(4; -3; 5); В(4; 1; 2); С(0; 1; 5)


Кут між площинами, кут між прямою і площиною.

Вектори у просторі

	Варіант 1
	Варіант 2

	На середній рівень

	№1. Знайти абсолютну величину вектора


[image: image1067.wmf]а

(3; -2; 4).

№2. Чи колінеарні вектори 
[image: image1068.wmf]а

 і 
[image: image1069.wmf]b

, якщо  
[image: image1070.wmf]а

(2; m; -6) і 
[image: image1071.wmf]b

(-4; -2m; 12), де m – деяке число.
	№1. Знайти абсолютну величину вектора


[image: image1072.wmf]b

 (-3; 4; 2).

№2. Чи колінеарні вектори 
[image: image1073.wmf]а

 і 
[image: image1074.wmf]b

, якщо   
[image: image1075.wmf]а

(3; -2; n) і 
[image: image1076.wmf]b

(-6; 4; -2n), де n – деяке число.

	На достатній рівень

	№1. Дано 
[image: image1077.wmf]а

(2; -3; 1). Знайти координати вектора 
[image: image1078.wmf]b

, якщо відомо, що 
[image: image1079.wmf]14
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 та 
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 протилежно напрямлені.

№2. З вершини А рівностороннього трикутника АВС встановлено перпендикуляр АS до його площини. АМ – медіана трикутника АВС. Знайти кут, що утворює SМ з площиною трикутника АВС, якщо SА = 9 см, АВ = 6 см.
	№1. Дано 
[image: image1082.wmf]а

(-4; 1; 2). Знайти координати вектора 
[image: image1083.wmf]b

, якщо відомо, що 
[image: image1084.wmf]21
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 та 
[image: image1086.wmf]b

 протилежно напрямлені.

№2. З вершини А рівностороннього трикутника АВС встановлено перпендикуляр АS до його площини. АМ – медіана трикутника АВС. Знайти кут, що утворює SМ з площиною трикутника АВС, якщо АC = 4 м, SА = 6 м.

	На високий рівень

	№1. Чи лежать точки А(1; 2; -2); В(1; 1; 0); С(1; 3; -4) на одній прямій?

№2. АВС – рівносторонній трикутник, сторона якого дорівнює а. Точка S знаходиться поза площиною трикутника, причому SA = SB = SC = 4а. Знайти кут між прямою SВ і площиною трикутника.
	№1. Чи лежать точки А(1; 2; -3); В(1; 1; 0); С(1; 4; -6) на одній прямій?

№2. АВС – рівносторонній трикутник, сторона якого дорівнює b. Точка S знаходиться поза площиною трикутника, причому SA = SB = SC = 3b. Знайти кут між прямою SC і площиною трикутника.



Поле чудес.

Математична гра для учнів 6 класів

Мета: Ознайомити учнів з цікавими фактами з історії математики. Розвивати у школярів кмітливість, дотепність, логічне мислення, вміння міркувати. Сприяти свідомому засвоєнню ними навчального матеріалу. Викликати цікавість до предмету математики.

Модулі: модуль психологічного супроводу, модуль спостереження, діагностики, модуль практики.
Засоби: барабан „Поле чудес”, піднос, дві шкатулки, проекційний екран, різноманітні призи, комп’ютер.

Запитання:

1. Як називають точку перетину координатних осей? Які координати цієї точки?

2. Як додати два числа, що мають однакові знаки?

3. Які числа називають раціональними?

4. Що називають модулем числа? Чому дорівнює модуль від’ємного числа?

5. Які дві точки називаються симетричними відносно точки К?

6. Що називають координатним променем?

7. Сформулюйте основну властивість пропорції.

8. Сформулюйте правило множення дробів.

9. Сформулюйте основну властивість дробу.

10.  Які числа називають простими?

11.  Сформулюйте ознаку подільності на 5.

12.  Як додати два числа, що мають різні знаки?

13.  Яке з двох від’ємних чисел менше?

14.  Які точки називаються симетричними відносно даної прямої?

15.  Сформулюйте правило віднімання раціональних чисел.

16.  Дати означення пропорції.

17.  Як знайти дріб від числа?

18.  Як знайти число за його відсотком?

19.  Які типи задач на відсотки відомі?

20.  Сформулювати ознаку подільності на 4.

Сектори барабану:
5; 30; 95; 10; 20; 150; 40; 250; 55; 45; 750; 100; 300; 500;

Б – банкрот; 0 – перехід ходу; + - відкрити букву за бажанням гравця; Ш – вибір гравцем шкатулки з двох запропонованих, в одній з яких є цукерка; З – згадати літературний твір, в назві якого використані цифри або числа; ? – вибрати серед карток з питаннями одну і дати на отримане питання відповідь; ×2 набрані гравцем бали збільшуються вдвічі; ( - заспівати пісню, в тексті якої є цифри або числа.

І тур


[image: image1087]
Найпростіша замкнена прямолінійна фігура. Одна з перших, властивості якої людина пізнала ще в сивій давнині, так як ця фігура завжди мала широке використання в практичному житті. В будівельному мистецтві споконвіку використовується властивість жорсткості цієї фігури для закріплення різноманітних побудов та їх деталей. Зображення … та задачі на … зустрічаються в папірусах, а стародавніх індійських книгах та в інших давніх документах.                                                                                                  

 (Трикутник)

Рекламна пауза

Цікавий метод рахунку у папуасів: папуас загинає один за одним пальці руки, причому видає певний звук, наприклад „бе, бе, бе, …”. Дорахувавши до 5, він говорить „ібон - бе” (рука). Потім він загинає пальці іншої руки, знову повторює „бе, бе, бе, …”, поки не дійде до „ібон - алі” (дві руки). Потім він рахує далі до „самба - бе” і „самба - алі” (одна нога, дві ноги). Якщо потрібно рахувати далі, папуас користується пальцями рук і ніг кого-небудь іншого.

Рахунок у американських індійців: „палець” - 1, „два пальця” - 2, „три пальця” - 3, …, „рука” - 5, „рука і один палець” - 6 і т. д.

Деякі індійські племена в Бразилії рахували тільки до 5. А все, що більше 5, у них „багато”.

Деякі племена в Австралії для підрахунку використовували лише два чисельники: наприклад: 3 – два і один, 4 – два – два, 5 – два – два – один і т. д.

Можна запропонувати, що в далекому минулому так рахували наші предки.

Гра з глядачами


Яку фігуру утворюють два промені з спільним початком? (Кут)

Рекламна пауза

Запис дробів у Єгипті: 
[image: image1088.wmf]3
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 -              ; 
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 -               ; 
[image: image1090.wmf]4
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 -                .

Запис дробу за допомогою горизонтальної риски встановився не одразу. В Індії спочатку писали 
[image: image1091.wmf]1

3

. Це дуже похоже на наш дріб, тільки не досить горизонтальної риски. Пізніше мішаний дріб писали 
[image: image1092.wmf]1
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, тобто 
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, а дріб 
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Це слово грецького походження і означає „співрозмірність”. В архітектурі та мистецтві воно використовується в якості гармонічності, рівноваги, красоти. В теперішній час вчення про … покладено в основу кристалографії і використовується в науці, техніці і промисловості.

(Симетрія).

Рекламна пауза

Ставити кому після цілої частини десяткового дробу запропонували біля 400 років тому. А раніше після цілої частини ставили нуль в дужках, наприклад: 3,7 писали як 3(0)7, відокремлювали вертикальною рискою 3|7 або писали різними чорнилами, наприклад: цілу частину числа чорними, а дробову – червоними.

Гра з глядачами


Добуток кількох рівних множників. (Степінь)

Рекламна пауза

В 17 ст. використовувались не дужки, а горизонтальна риска, яка проводилась над виразом, який має бути в дужках.
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Ця математична наука вивчає найпростіші властивості чисел і операцій над ними. Вона виникла в сивій давнині і спочатку розглядала тільки натуральні числа. В зв’язку з потребами практики поступово коло питань, що відносились до цієї науки, значно розширилось. Назва … походить від грецького слова, що в перекладі означає „число”.

(Арифметика).

Рекламна пауза

Знаки арифметичних дій введені в математику не одразу. Потрібно було тисячі років, перш ніж люди домовились позначати дії так, як позначаємо ми. До цього писали повністю словами „додати”, „відняти” і т. д. В деяких країнах вводились іноді знаки, але всезагального визнання вони не отримали.

Гра з глядачами


Пряма, обмежена з однієї сторони.  (Промінь)

Рекламна пауза

Зручний метод існує для множення двозначних чисел на 11: потрібно розсунути цифри множеного і вписати між ними їх суму: 43 × 11 = 473. Якщо ж сума цифр двозначна, то число її десятків додають до першої цифри множеного: 48 × 11 = 4(12)8, тобто 528.

ІV тур


Число, що показує, у скільки раз одна величина більша за іншу, або яку частину одна величина становить від іншої. Над чим число можна проводити дії, які властиві і цілим числам.  (Відношення)

Рекламна пауза

Швидкий підрахунок.

Нехай потрібно помножити 24 на 32.

Тепер послідовно виконуємо наступні дії:

1) 4 × 2 = 8 – остання цифра результату;

2) 2 × 2 = 4; 4 × 3 = 12; 4 + 12 = 16; 6 – передостання цифра результату, 1 – пам’ятаємо;

3) 2 × 3 = 6 і ще 1, маємо 7 – перша цифра результату.

24

     32

   768

Гра з глядачами


Обмежена частина прямої лінії. (Відрізок)

Рекламна пауза

Цифри 1, 2, 3 і т. д. помилково називають „арабськими”. Справа в тому, що індійську систему нумерації засвоїли араби, а праці індійських вчених в Європі стали відомі значно пізніше, ніж праці арабських. Європейські вчені ознайомилися з цими цифрами за працями арабських вчених і тому довго помилково вважали цифри арабськими.

Супер – гра


Використання прямокутної системи координат на площині пов’язане з іменем видатного французького математика. Викладення методу координат було вперше опубліковано в „Геометрії” цього вченого в 1637 році. Це була нова геометрія, викладена за допомогою алгебри. В теперішній час вона називається „аналітичною геометрією”. Французький вчений є не тільки видатним математиком, але і фізиком, і філологом, і фізіологом. Про кого йде мова?    (Рене Декарт)

Інтелектуальна піраміда

Позакласний захід з математики (10 – 11 класи)

Мета: Розвивати у школярів кмітливість, дотепність, логічне мислення, вміння міркувати. Вчити учнів наполегливо працювати, зв’язно, послідовно, доказово відповідати; швидко актуалізувати і відтворювати потрібну інформацію. Викликати цікавість до предмету математики.

Гра аналогічна до телевізійної гри „Перший мільйон”. У грі бере участь 10 учасників. Гра відбувається в чотири тури.
Запитання відбірного туру
1.
Розмістіть поняття в тому порядку, в якому вони вивчалися на уроках математики.
А. Квадратне рівняння. В. Похідна. С. Звичайний дріб. D. Тригонометрична нерівність.
(С, A, D, В)
2.
Розмістіть у порядку зростання числа, що входять до назв кінофільмів, одне слово яких указано.
А. Огарьова.     В. Петрівка.   С. Маросейка.     D. Спортлото.

(А, С, В, D)

3.
Розмістіть теореми в тому порядку, в якому вони вивчалися на уроках математики.
А. Ферма.     В. Вієта.     С. Піфагора.     D. Фалеса.
(D, C, В, А)
4.
Розмістіть у порядку спадання числа.
А. 2.      В. sin
[image: image1097.wmf]6
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.      С. 
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(D, А, С, В)

Після відбірного туру проводиться гра з переможцем. Переможцю пропонується 12 запитань. За кожну правильну відповідь учасник гри отримує 1 бал, причому 4 та 9 балів - неспалимі. Учасник може ско​ристатися трьома підказками: 50 × 50 (дві неправильні відповіді бу​дуть вилучені), підказка учнів класу та допомога вчителя.
Запитання 1-го туру
1.
Що таке карат?
А. Міра об’єму.
В. Дорогоцінний камінь. С*. Міра маси.
D. Гора в Південній Америці.
2.
Хто є автором теореми, що формулюється так: „Квадрат гіпотенузи дорівнює сумі квадратів катетів”?
А. Евклід.      В*. Піфагор.    С. Лагранж.      D. Агата Крісті.
3.
Як називається конкурс анекдотів у програмі „Джентльмен-шоу”
А*. Гаряча десятка.
В. Золотий гусак. С. Гаряча п’ятірка. D. Гаряча дев’ятка.
4.
Яке тригонометричне рівняння не має розв’язку?
A*, sin х = 5 .      В. tg х = 5 .       С. ctg x = 5 .      D. lg x = 5 .
5. Слово, яке в перекладі з грецької мови означає поперечник.
А*. Діаметр.     В. Січна.     С. Ребро.     D. Дерев’яний брусок.

6. Як з англійської мови перекладається слово multiplication?
А. Додавання.
В*. Множення. С. Віднімання. D. Ділення.
7.
Що таке вершок?
А. Одиниця маси. В*. Одиниця довжини. С. Сметана. D. Горщик.
8.
Яке з понять вивчалося в 6-му класі?
А. Похідна.      В. Парабола.      С*. Пропорція.      D. Первісна.
9.
Скільки копійок містив гривеник на Русі?
А. 50 коп.      В. 30 коп.      С. 15 коп.      D*. 10 коп.
10. Скільки артистів у нонеті?
А.3.       В*. 9.       С. 5.       D. 8.

11. Які лінії перетинаються в ортоцентрі трикутника?
А. Бісектриси.
В*. Висоти. С. Медіани. D. Серединні перпендикуляри.
12. Що таке n!?
А. Файл.       В. Фартух.      С*. Факторіал.      D. Формула.
Підведення підсумків
Запитання 2-го туру
1.
Що таке барель?
А. Міра довжини.
В*. Міра об’єму. С. Місто в Іспанії. D. Папуга.
2.
Хто є автором праці „Начала”?
А. Піфагор.     В. Фалес.     С. Конан Дойль.     D*. Евклід.
3. Доповніть твердження: „Протилежні сторони паралелограма...”.
А. Прямі.       В. Криві.      С*. Рівні.      D. Тупі.

4. Яка з величин не має постійного значення?

А. Аршин.      В*. Фут.      С. Лікоть.      D. Вершок.
5.
Хто з перелічених осіб не був математиком?
А. Паскаль.       В*. Гендель.      С. Галуа.      D. Декарт.

6.
Яку мінімальну кількість точок треба позначити на координатній площині, щоб побудувати графік функції у = 200x ?
А. 1.       В*. 2.       С. 2000.      D. 0.
7.
Що таке фунт?
А. Фрукт.
В. Одиниця об’єму. С*. Одиниця маси. D. Столиця Нігерії.
8.
Які розміри боксерського рингу?
А*. 5 × 5.      В. 3 × 3.      С. 4 × 5.      D. 5 × 6.
9.
Скільки балерин бере участь у „па-де-де”?
А*. 1.       В. 2.       С. 3.       D. 4.
10.
Чому дорівнює 1 аршин?
А. 96 см.      В. 4,45 см.      С*. 71,21 см.      D. 30,5 см.

11. Що означає nomos у перекладі з грецької мови?
А*. Закон.      В. Формула.      С. Номер.      D. Цифра.

12. Діячам якої науки не присвоюється Нобелівська премія?
А. Біології.      В. Фізики.      С*. Математики.      D. Хімії.
Підведення підсумків
Запитання 3-го туру

1.
Що таке радіан?
А. Доза радіації.
В. Географічна широта. С. Павіан.
D*. Міра кута.
2. Хто є автором формули   
[image: image1100.wmf])

)(

)(

(

c

p

b

p

a

p

p

S

-

-

-

=

?
А. Гершвінг.      В*. Герон.      С. Горнер.      D. Грибоєдов.
3. Яка національність Піфагора?

А. Єгиптянин.      В. Вірменин.      С*. Грек.      D. Індус.
4.
Яке з квадратних рівнянь не має розв'язку?
А. х2 + 2х + 1 = 0 .    В*, х2 + 1 = 0.   С. х2 - х = 0.    D. х2 - 4 = 0 .
5.
Яка основна професія Льюїса Керрола, автора повісті-казки „Аліса в країні чудес”?
А. Лікар.      В. Учитель.      С*. Математик.      D. Письменник.
6.
Хто з перелічених осіб був одночасно і математиком, і поетом?
А*. Ломоносов.
В. Лисенко. С. Лейбніц. D. Лєрмонтов.
7.
Що таке сажень?
А. Одиниця площі. В. Острів у Тихому океані. 

С. Молодий саджанець. D*. Одиниця довжини.
8. Кому яблуко, що впало на голову, допомогло зробити відкриття?
А. Страдіварі.      В*. Ньютону.      С. Сократу.      D. Белінському.

9. Яка мінімальна кількість співаків у хорі?
А. 20.       В*. 12.       С. 40.       D. 25.

10. Назва якого телеканалу співзвучна з геометричним терміном?
А. 1 + 1.      В. Інтер.      С*. OPT.      D. НТВ.
11. Скільки часу триває раунд у боксі?
А*. З хв.      В. 7 хв.      С. 5 хв.      D. 10 хв.

12. Що означає слово гіпербола?

А. Підвищений тиск.
В. Перетворення. С*. Вид графіка.
D. Порода собак.
Підведення підсумків
Запитання 4-го туру
1.
Хто написав підручник „Геометрія 10 - 11”?
А*. Погорєлов.      В. Колмогоров.      С. Шкіль.      D. Скопець.
2.
Що таке золотник?
А. Польські гроші.
В. Міра об’єму. С*. Міра ваги. D. Кулон із золота.
3.
Якому поняттю відповідає число 2,7?
А. Знаку 
[image: image1101.wmf]p

 . В. Відношенню синуса до косинуса. 

С*. Значенню числа е. D.  Масі  1 карата.
4.
Яке ірраціональне рівняння не має розв’язку?
A. 
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5.
Для чого використовують гідравлічний прес?
А. Для друкування преси.
В. Для очищення води.
С*. Для створення високого тиску.     D.  Для гри в гольф.
6. Хто з перелічених осіб є українським математиком?
А. Піфагор.      В*. Кравчук.      С. Сосюра.     D. Куліш.

7. Що таке верста?

А. Місто у Великобританії.
В. Одиниця маси. С*. Одиниця довжини.
D. Дієслово.
8.
Який учений жив у бочці?
А. Фалес.      В. Декарт.      С. Діофант.      D*. Діоген.
9.
Що в перекладі з грецької мови означає „Той, хто йде від кута до кута”?
А*. Діагональ.      В. Сторона.      С. Доріжка.      D. Висота.
10.
Хто винайшов закон, купаючись у ванні?
А. Кельбас.      В*. Архімед.      С. Піфагор.      D. Галілей.
11.
Як називається третя координата точки?
А. Абсциса.      В*. Апліката.      С. Орангутанг.      D. Ордината.
12.
Хто винайшов логарифми?
А. Курчатов.      В. Софокл.     С*. Непер.     D. Колмогоров.

Підведення підсумків. Визначення переможця.
Конспект заняття з курсу за вибором у 6 класі з теми: “Множини та дії над ними”

Мета: відпрацьовувати навички практичного використання понять “множина” та “дії над множинами”, застосовувати їх при розв’язуванні вправ прикладного характеру. Розвивати мислення, вміння аналізувати, виділяти головне, співставляти, робити висновки,  розвивати математичну логіку, когнітивну сферу учнів та інтелектуальні вміння. Виховувати культуру спілкування, інтерес, зацікавленість математикою.
Обладнання: проекційний екран, інформаційні таблиці, таблиця “Множини”
Хід заняття

Упевненість – наймогутніша творча сила
(В кабінеті є виставка, яка сприяє розвитку логічного математичного мислення та містить літературу з даної теми.)
1. Організаційний момент

Важливий елемент навчання – позитивні емоції. Вони збагачують учня. Тому я попрошу посміхнутись один одному.

2. Актуалізація

На дошці:

2.1. Садок вишневий коло хати,

Хрущі над вікнами гудуть,

Плугатарі з плугами йдуть,

Співають ідучі дівчата, 

А матері вечерять ждуть.

Сім’я вечеря коло хати,

Вечірня зіронька встає…

Учням пропоную назвати тут слова, які позначають множини, та з’ясувати, з яких елементів можуть складатися ці множини. (садок – множина дерев, сім’я – множина батьків і дітей). Метод прес.
2.2. а) Множина вершин квадрата містить … елементи.

б) Множина вершин і сторін квадрата містить … елементів.

в) На сторонах прямокутника міститься … множина точок.

Назвати пропущені слова в реченнях. 

Отже, якого виду множини вам відомі? (Скінченні і нескінченні). Метод незакінчених речень.
2.3. Тепер пропоную учням „гру символів”. 

Серед набору символів учні повинні обрати пари відповідних і прикріпити їх на дошку. ((, Ø, (, (, (, (, „переріз”, „пуста множина”, „підмножина”, „об’єднання”, „належить”, „не належить”).

3. Постановка проблемного запитання

А чи знаєте ви, що таке ООМ і ОПМ? (відповіді учнів)

Розшифрувавши абревіатуру, ми встановимо тему сьогоднішнього заняття.

4. Визначення теми заняття

ООМ – операція об’єднання множин; ОПМ – операція перетину множин.

Отже, тема сьогоднішнього заняття „Множини. Дії над множинами”. Нехай девізом будуть слова відомого письменника М. Горького: „Упевненість – наймогутніша творча сила”. Тому бажаю упевненості у своїх відповідях і насолоди від розв’язання завдань.
5. Визначення мети заняття

Учні за допомогою вчителя визначають мету заняття, ставлять перед собою певні завдання.

6. Мотивація навчальної діяльності
А для чого, на вашу думку, ми знайомимось з даними поняттями? (відповіді учнів). Дане поняття є досить важливим. З ним зустрічаємось при розв’язуванні вправ на знаходження множини розв’язків нерівності, рівнянь, системи рівнянь та нерівностей.

7. Практичне застосування знань, відпрацювання вмінь і навичок

Сьогодні до нас завітали дві цифри 1 і 2. Вони принесли завдання для розв’язання на сьогоднішньому занятті. (Вчитель звертає увагу учнів на дошку, де прикріплені жовтого кольору 1 і блакитного кольору 2. Під цифрами набір завдань.) Які асоціації вони у вас викликали?  (відповіді учнів)

Момент цікавого повідомлення:

Число один

Піфагор та його однодумці ставили одиницю вище всіх чисел. Вони вважали, що саме одиниця лежить в основі всього, що саме від неї пішов весь світ. Без одиниці не відбулося б саме просте обчислення. І справді, це число незвичайне. Переконайтеся самі:

- це перше натуральне число;

- це перше непарне число;

- це єдине число, яке ділиться лише на себе.

Число два

Це теж досить дивне число. Адже воно:

- перше парне;

- перше просте (яке ділиться лише на 1 та саме себе )

У Піфагорійців число 2 позначало рівновагу.

Поспостерігайте: у древньої колісниці було 2 колеса, у кожної людини по 2 руки, ноги, ока, вуха. Ми знаємо багато дуалізмів і протиставлень:

День – ніч

Світло – тьма

Добро – зло

Багато – мало

Добре – погано

№1. (Кожного разу хтось з учнів бере завдання під цифрами і знайомить з ними решту присутніх). 
N – множина натуральних чисел

Z – множина цілих чисел

А – множина невід’ємних чисел

В – множина недодатних чисел
Потрібно записати і порівняти результати виконання операцій у кожному рядку.

	ООМ
	ОПМ

	N ( Z =

Z ( N =

Ø ( Z =

N ( Ø =

     A ( B =
	N ( Z =

Z ( N =

Ø ( Z =

N ( Ø =

     A ( B =


Пропоную роботу в групах. На початку заняття ви мали можливість взяти кольорову фігуру, яка вам була найбільш до вподоби. Тепер подивіться на звороті на ті цифри, які там написані. Попрошу тих учнів, у яких виявились лише цифри „1” утворити одну групу, а тих, в кого цифри „2” іншу. Звертаю увагу на правила роботи в групах. Учні обирають лідера групи. Визначаю час роботи. 

(Учні працюють. Звучить тихо спокійна мелодія. Після визначеного часу лідери груп звітують. Після звіту пропоную їм порівняти свої результати з правильними, які висвітлено на екрані. Робимо висновки.)

№2. Замість зірочки поставте потрібний символ з множини символів ((, (, ((. 

N * Z               Ø * (-5, -6(             -4,21 * Z. 

Пропоную роботу по рядах.

(Учні працюють протягом 1 – 2 хвилин. Представник ряду звітує, решта перевіряє, доповнює, виправляє при потребі. Правильні результати висвітлено на екрані. Учні співставляють, роблять висновки.)
№3. Доктор Хитромудрих Наук дав завдання: за допомогою фігурних дужок записати об’єднання множин голосних букв кожного рядка „Королівської лічилки” А. Мілна:

Шість на вісім – сорок вісім,

На два ділим, п’ять припишем, 

П’ять на дев’ять – сорок п’ять,

Поспішаєм їх віднять.

Поділити все на п’ять,

П’ять додати, три віднять,

Справа вліво прочитать,

Вийде час лягати спать.
(Дати учням можливість протягом 2 – 3 хвилин виконати завдання.)
Поспішайко писав швидко, як завжди, але чомусь Усезнайко впорався значно швидше. Відгадайте, де чий розв’язок, порівняйте зі своїми записами і який з цих двох розв’язків, на вашу думку, правильний? 
	М = (і, а, і, і, о, о, і, і, а, а, і, и, я, и, и, е, я, а, е, я, о, о, я, о, і, а, є, ї, і, я, о, і, и, и, е, а, я, я, о, а, и, и, і, я, а, а, і, о, о, и, а, и, е, а, я, а, и, а(
	М = (і, а, о, и, я, е, є, ї(


(З’ясовую з учнями, в чому помилка Поспішайка, робимо висновки, а потім учні усно обчислюють о котрій годині король лягає спати. Правильна відповідь висвітлена на екрані.)
№4. Складіть множину цифр, потрібних для запису чисел: 803, 120018, 1001, 12002. (Пропоную учням працювати самостійно. Здійснюємо взаємоперевірку за зразком на екрані. Робимо висновки щодо запису множини за допомогою її елементів.)
№5. Дано числа від 1 до 30 включно. Скласти множини чисел, кратних 2, кратних 3, кратних 6, кратних 2 і 3. Пропоную працювати по рядах. (Учні працюють. Представник ряду фіксує записи на дошці. Разом порівнюємо, аналізуємо, знаходимо однакові записи, робимо висновки.)

№6. Записати множину цілих чисел, які є розв’язками нерівностей

|х| ≤ 3                        |х| ( 0                                 |х| ( 4,53
Пропоную попрацювати в парах. (Учні працюють. Далі фіксуємо записи на дошці. Аналізуємо, вислуховуємо думки інших, робимо висновки щодо запису множин.)
№7. Творче завдання
„Мішанина”
Якщо взяти те спільне, що є у боба з ложкою, додати кота і помістити в тепло, то матимемо мураху. Чи це так? Чи складається мураха з кота?

(Ставлю учням запитання: Скільки множин потрібно задати? Як записати ці множини? Учням пропоную попрацювати самостійно. Далі записи кількох учнів фіксуємо на дошці, порівнюємо, узагальнюємо, обираємо правильні, робимо висновки.)
8. Підведення підсумків заняття
Підводжу підсумки заняття, використовуючи інтерактивну методику „вільний мікрофон”. Чи досягли мети заняття? Чи виконали ті завдання, які ставили перед собою на початку заняття? Що сподобалось? Що запам’ятали? Які поради на наступне заняття? 

Алгебра. 9 клас

Тема. Системи лінійних нерівностей з однією змінною, їх розв’язування
Мета: удосконалити вміння та навички розв’язувати системи лінійних нерівностей з однією змінною, геометрично інтерпретувати множину розв’язків системи нерівностей у завданнях на знаходження допустимих значень змінної у виразі, області визначення функції. Формувати вміння  вчитися, вміння спілкуватися, прогнозувати результат власної діяльності, залучати та збагачувати власний досвід, вміння діяти в нестандартних ситуаціях, вміння аналізувати, спів ставляти, корегувати. Виховувати самостійність, наполегливість у досягненні позитивних результатів.

Тип уроку: практичне застосування вмінь і навичок.

Модулі:  вступного повторення, практики (практика на прикладах, керована, самостійна), спостереження та діагностики, контролю, корекції, домашньої роботи.

Обладнання: Проекційний екран, комп’ютер, інформаційні таблиці, листки-самоконтролю, магнітна дошка.

Література до уроку: 1. Алгебра. Підручник для 9 класу. //за ред. З. Слєпкань. Тернопіль: „Підручники і посібники”, 2007

2. Істер О. С. Дидактичні матеріали з алгебри. 9 клас. Кам’янець – Подільський: „Абетка”, 2003

3. Ясінський В. В. Алгебра. Вибрані конкурсні задачі. Серія „На допомогу абітурієнту”. Київ, 2000підручник 

4. Бевз Г. П. „Алгебра 9”; Л. Г. 

5. Стадник, О. М. Роганін. Алгебра 9. Поточний і підсумковий контроль; 

Хід уроку

Успіх – це шлях, а не мета

1. Організаційний момент.

2. Етап перевірки домашнього завдання.

2.1. Самоперевірка виконання домашнього завдання за зразком, запропонованим на екрані. У випадку, коли буде виявлено помилку, виправити її пропоную, використовуючи інтерактивну методику “Метод Прес”.

2.2. Підсумок перевірки домашнього завдання. 

2.3. Самооцінка.

3. Етап актуалізації опорних знань.

	3.1. Метод “Мікрофон”.
♦ За записами на дошці знайти помилку. 
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♦ Встановити відповідність:

х ( (-∞; 2)((5; ∞) 

х > 5 

х ( (-∞; 5(
х ≥ -3

х ( (-3; ∞)

х > -4

х ( (-4; ∞)

х ≤ 5

х ( (5; ∞)

х < -2


	3.2. Індивідуальне завдання. 

Назвати сукупність систем нерівностей рівносильних нерівності 

|х + 2| + |х - 3| + |2х - 8| < 9 (КПІ).




3.3. Презентація напрацювань індивідуального завдання.

3.4. Підсумок.

3.5. Оцінювання.
4. Тема, мета, мотивація навчальної діяльності.

4.1. Проектування мети учнями.

4.2. Повідомлення мети вчителем та завдань уроку.

4.3. Прогнозування результатів власної діяльності.

4.4. Мотивація.

5. Етап практичного застосування набутих знань, удосконалення вмінь і навичок.

5.1. Колективна робота. Розв’язати завдання.

Знайти кількість цілих розв’язків системи нерівностей 

а) 
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  б) 
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Робота над завданням а) усно. Робота над завдання б) письмово.

Аналізуємо завдання а), встановлюємо кроки розв’язання. Учням, у яких дана система не викликала труднощів щодо кроків розв’язання, пропоную завдання б).

Підсумок. Оцінювання.

5.2. Робота в парах. Розв’язати завдання.

При яких значеннях змінної має зміст вираз 
[image: image1111.wmf]4

1

13

14

+

+

-

х

х

? 

Самостійна робота над завданням.

Самоперевірка розв’язання за зразком на проекційному екрані.

Визначення утруднень.

Самооцінка.

5.3. Самостійна робота. Завдання на вибір

	При яких значеннях змінної має зміст вираз 

а) 
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	Індивідуальна робота під керівництвом вчителя з учнями нижчого рівня научуваності.


5.3.1. Самостійна робота над завданням.

5.3.2. Самоперевірка розв’язання за зразком на проекційному екрані.

5.3.3. З’ясування незрозумілого.

5.3.4. Підсумок.

5.3.5. Оцінювання.

5.4. Метод „два – чотири – всі разом”. 

Знайти область визначення функції 
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5.4.1. Розв’язання завдання.

5.4.2. Підсумок.

5.4.3. Оцінювання

5.5. Самостійна робота. Завдання на вибір: 

Вказати найменший цілий розв’язок системи нерівностей: 
[image: image1115.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

<

+

-

<

-

-

+

.

0

9

4

1

,

0

3

1

2

9

9

у

у

у

 
Індивідуальне завдання: розв’язати нерівність: |х – 1| - 2|х - 2| + 3|х - 3| ≤ 4.

	5.5.1. Самостійне розв’язання завдання.

5.5.2. Самоперевірка за листком-самоконтролю.

5.5.3. Визначення незрозумілого.

5.5.4. Самооцінка
	Індивідуальне завдання учням з високим рівнем научуваності.

5.5.1. Самостійне розв’язання завдання.

5.5.2. Консультація вчителя у разі потреби.

    5.5.3. Презентація розв’язання для всього класу.


6. Підсумковий етап уроку.

Рефлексія у вигляді незакінчених речень: „Я зрозуміла, що для знаходження …”, „На сьогоднішньому уроці найважливішим відкриттям для мене було …”, „Я взяв для себе корисне…”, „Я замислилась…”, „Я хотіла б ще попрацювати над…”.
7. Етап подачі домашнього завдання.

7.1. Повідомлення завдання додому.
Повторити п. 7. Розв’язати №192 (2); №194 (1) або по запису: знайти область визначення функції 
[image: image1116.wmf]6
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Індивідуальне завдання: розв’язати нерівність |х - 2| + |х - 3| ≥ |х - 4|.

7.2. Інструктаж щодо виконання завдань.

7.3. Критерії оцінювання.

Геометрія. 9 клас

Тема. Розв’язування трикутників. Прикладні задачі

Мета: удосконалити вміння та навички розв’язувати трикутники, застосовувати набуті знання при розв’язуванні задач практичного спрямування; формувати навички творчого застосування знань, вміння аналізувати, робити висновки, вміння спілкуватися, працювати в групі, прогнозувати результат власної діяльності, залучати та збагачувати власний досвід, вміння робити вибір та приймати рішення, брати відповідальність, вміння аналізувати, корегувати, вміння формувати культуру праці Виховувати наполегливість, працьовитість, інтерес до математики та позитивну мотивацію до навчання.

Тип уроку: удосконалення вмінь і навичок. 

Модулі:  вступного повторення (актуалізації, мотивації), практики (практика на прикладах, керована, самостійна), спостереження та діагностики, контролю, корекції, узагальнення вивчених знань, домашньої роботи.

Обладнання: Проекційний екран, лінійка, косинець, інформаційні таблиці, таблиця „Теореми синусів і косинусів та наслідки з них”, картки-підказки, магнітна дошка.

Література до уроку: 1. Геометрія. Підручник для 9 класу. //за ред. Г. В. Апостолова. 

6. А. П. Єршова, В. В. Голобородько та ін. Геометрія 9. Збірник самостійних і контрольних робіт.

7. Стадник, О. М. Роганін. Геометрія 9. Поточний і підсумковий контроль.

Хід уроку

Як сонце затемнює зорі своїм сяйвом, так людина освічена може затьмарити славу інших у товаристві, якщо вона пропонуватиме математичні задачі, а ще більше, якщо вона розв’язуватиме їх.

1. Організаційний момент.

2. Перевірка домашнього завдання.

2.1. Самоперевірка за зразком на проекційному екрані. 

2.2. Підсумок перевірки домашнього завдання. 

2.3. Самооцінювання.

3. Актуалізація опорних знань

3.1. Математичний диктант

А) Якщо в ΔАВС відомі дві сторони b і с та кут між ними А, то третя сторона дорівнює … .

Б) Якщо в трикутнику відома сторона а і два прилеглі до неї кути В і С, то дві інші сторони можна знайти так: … .

В) У трикутнику АВС АВ = 4 см, ВС = 5 см, АС = 6 см. Найбільший кут у ΔАВС – це кут … .

Г) У трикутнику проти сторони а лежить кут α. Тоді радіус R кола, описаного навколо трикутника, можна знайти за формулою: … .

3.2. Самоперевірка за зразком на дошці.

3.3. Робота вчителя з класом. „Метод Прес”.

За готовими кресленнями знайти х.
                         х               120°                                                        60°

                                                                                                   4

Розв’язують завдання усно.

Підсумок.

Оцінювання.

4. Тема, мета уроку.

4.1. Повідомлення теми.

4.2. Проектування мети учнями.

4.3. Повідомлення мети вчителем.
5. Мотивація навчальної діяльності.
Як ви думаєте, чи потрібно вміти розв’язувати трикутники? А для чого? (Відповіді учнів). 

Є професії, які вимагають вміння розв’язувати трикутники. Насамперед цим займаються геодезисти1. Яке б велике будівництво не розпочалось, першими туди йдуть геодезисти, щоб зняти план місцевості та охарактеризувати рельєф. Коли ж на основі їх матеріалів у проектних організаціях опрацюють проект, геодезисти знову міряють кути, розв’язують трикутники, забивають кілочки – „прив’язують” опрацьований проект до місцевості. А навіщо вони розв’язують трикутники? Щоб визначити потрібні відстані, не вимірюючи їх безпосередньо. Є ще спеціалісти, які розв’язують подібні задачі в шахтах, тунелях, метро та інших підземних розробках. Це маркшейдери2. Їм також доводиться розв’язувати трикутники.
На уроці кожен з вас уявить себе геодезистом, проектувальником, математиком, і розв’яже прикладну задачу, яка потребує знань з геометрії, зокрема з теми „Розв’язування трикутників”.
6. Інструктаж щодо форми роботи на уроці по розв’язуванню різних типів задач.

7. Практичне застосування знань, вмінь, навичок учнів.

7.1. Колективно. Розв’язати задачу.

Знайти відстань між двома доступними пунктами, якщо між ними безпосередньо вимірювання відстані неможливе.


Для вимірювання відстані між опорами А і В високовольтних ліній, які розділено водою, вибрали пункт С і виміряли СА = 40 м, СВ = 30 м,  (АСВ = 95º. Визначити АВ.
            (Відповідь: ≈10,47 м.)

                         

1 Геодезист. Фахівець з геодезії.

Геодезія. Наука про методи визначення форми і розмірів Землі або окремих її частин, зображення земної поверхні на планах і картах та точних вимірювань на місцевості. (Тлумачний словник).

2 Маркшейдерія. Галузь гірництва, що займається геодезичним та геологічним вивченням гірничих виробок. (Тлумачний словник).
7.1.1. Аналіз задачі.

7.1.2. Розв’язання задачі.

7.1.3. Підсумок розв’язання.

7.1.4. Оцінювання.

7.2. Групова форма роботи. Завдання на вибір. 

Розв’язати задачу а) або б).

а). Щоб визначити висоту фабричного димаря, до основи якого не можна підійти, виміряли довжину базису (відрізка АС), продовження якого перпендикулярне до висоти димаря.       АС = 11 м, (ВАD = 49°, (ВСD = 35°. Чому дорівнює висота димаря?

                                      (Відповідь: ≈19,7 м).

б). Потрібно визначити відстань між заводом А і залізничною станцією В, яка розташована на другому березі річки. АС = 100 м, (ВАС = 74°, (ВСА = 44°.

                                       (Відповідь: 78,7 м).

7.2.1. Здійснюють вибір.

7.2.2. Групи розв’язують завдання. У разі потреби консультую учнів з нижчим рівнем научуваності, використовуючи картки-підказки.

7.2.3. Представлення напрацювань.

7.2.4. Організація активного слухання. Учні готують запитання до групи, що пропонує розв’язання.

7.2.5. Підсумок: алгоритм розв’язання задачі.

7.2.6. Оцінювання.

7.3. Групова форма роботи. Завдання на вибір. 

Розв’язати задачу а) або б).

а). Футбольний м’яч знаходиться в точці А футбольного поля на відстанях 23 м і 24 м від основ В і С стовпів воріт. Футболіст спрямовує м’яч у ворота. Знайдіть кут, під яким м’яч влучає у ворота, якщо ширина воріт дорівнює 7 м.

                                      (Відповідь: 16°).

б). (з підручника Г. В. Апостолова „Геометрія 9”).
Три дороги утворюють трикутник АВС: АВ – шосе, АС і СВ – ґрунтові дороги. По шосе можна їхати вдвічі швидше, ніж ґрунтовою дорогою. Автомобіліст хоче швидше дістатися з пункту А до пункту С. Який маршрут краще вибрати автомобілісту – навпростець чи в об’їзд, якщо : а) (САВ = 20°, (АВС = 120°; б) (АСВ = 60°,               (САВ = 45°?                                                   (Відповідь: а) в об’їзд; б) навпростець.)

7.3.1. Здійснюють вибір.

7.3.2. Групи розв’язують завдання. У разі потреби консультую учнів з нижчим рівнем научуваності, використовуючи картки-підказки.

7.3.3. Представлення напрацювань.

7.3.4. Організація активного слухання. Учні готують запитання до групи, що пропонує розв’язання.

7.3.5. Підсумок: алгоритм розв’язання задачі.

7.3.6. Оцінювання.

7.4. Самостійна робота. Завдання на вибір.

	Розв’язати задачу а) або б) або в).

а). Визначити ширину річки, якщо башта, висота якої 65 м, знаходиться на березі річки і її видно з другого берега під кутом 65°.

                                      (Відповідь: ≈30,3 м.)


б) Знайти відстань між двома недоступними предметами В і С, що знахо​дяться на протилежних берегах річки, якщо   АС = 8 м,   (C  = 35°, 
(А = 70°.
                                              (Відповідь: ≈7,8 м)

в) Знайти відстань від острова В,  розташованого на озері до пункту А, який знаходиться на березі, якщо відстань АС = 18 м і (ВАС = 100°, (ВСА = 50°. (Острів прийняти за точку.)

                                       (Відповідь: ≈27,6 м.)


	Індивідуальне завдання.

Розв’язати на вибір №11* або №12*.

№11*. О 10 год з пункту А вийшли: катер – у напрямку 30° на північний захід із швидкістю 80 км/год і човен зі швидкістю 30 км/год у напрямку на захід. Через годину катеру було запропоновано змінити курс і, рухаючись з тією самою швидкістю, приєднатися до човна. О котрій годині катер і човен зустрінуться? На який кут катер повинен змінити свій маршрут, щоб зустрітися з човном?

     (Відповідь: 54 хв; 136°28´.)

№12*. Корабель рухається зі швидкістю  40 км/год прямолінійним курсом АВ, який знаходиться на відстані 2 км від порту С. Човен, маючи швидкість 20 км/год, виходить з порту в останній момент, коли він ще може зустрітися з кораблем. На якій відстані від порту буде корабель, коли човен виходитиме з порту? Через який мінімальний час човен зустріне корабель?

              (Відповідь: 2,3 км; 7 хв.)




7.4.1. Самостійне розв’язування задач. Учні з нижчим рівнем научуваності використовують картки – підказки.

7.4.2. Перевірка за зразком на проекційному екрані.

7.4.3. З’ясування незрозумілого.

7.4.4. Самооцінка.

8. Підсумковий етап уроку.

8.1. Визначення утруднень, які виникали під час розв’язування задач.

8.2. Визначення рівня досягнення мети уроку.
9. Домашнє завдання.

9.1. Повідомлення домашнього завдання.
Повторити §7; розв’язати завдання 8: №2 або №10* (з підручника Г. В.                              Апостолова „Геометрія 9”).

Завдання 8

№2. Щоб визначити відстань між доступною точкою С і недоступною точкою А, вибрали другу доступну точку В. Знайдіть АС, якщо СВ = 100 м, (С = 82°, (В = 61°.

№10*. Щоб знайти відстань між двома недоступними точками А і В, вибрали дві доступні точки С і D. Знайдіть АВ за такими вимірами: СD = 920 м, 

(АDС = 81°,  (ВDС = 62°, 
(DСВ = 88°, (АСВ = 32°.

9.2. Інструктаж по виконанню завдання.

9.3. Визначення критеріїв оцінювання.
Алгебра і початки аналізу. 10 клас (природничий профіль)

Тема. Знаходження найбільшого та найменшого значень функції
Мета: актуалізувати знання учнів про найбільше та найменше значення функції, способи знаходження найбільшого та найменшого значення функції, пояснити спосіб знаходження найбільшого і найменшого значень функції за допомогою похідної; формувати вміння розв’язувати задачі на знаходження найбільшого і найменшого значень реальних величин з використанням похідної; розвивати вміння аналізувати, порівнювати, виділяти головне, робити висновки; працювати в групі, самостійно; здійснювати самоаналіз, само- та взаємоперевірку, само- та взаємооцінку; раціонально розподіляти час. Виховувати культуру розумової праці.

Тип уроку: технологія ОКН

Модулі: вступного повторення, вивчення нового матеріалу, спостереження та діагностики, практики, контролю, корекції, домашньої роботи.

Обладнання: проекційний екран, комп’ютер, інформаційні таблиці, магнітна дошка.

Література до уроку: 

1) Підручник під ред. Шкіль М. І. Алгебра і початки аналізу. 10 – 11.

2) Підручник під ред. Неліна Є. П. Алгебра 10.
Хід уроку
Секрет успіху – наполегливість у досягненні мети

І етап. Лекція (25 хв)

1. Організаційний момент.

2. Рефлексія „Успіх”.

- На вашу думку, якою має бути успішна людина? (відповіді учнів)

- То які ж складові успіху? (відповіді учнів)

Слово вчителя. Отож, щоб досягти успіху під час вивчення теми, потрібно бути наполегливим у досягненні мети. Це і обрано епіграфом до даного уроку.

3. Актуалізація опорних знань, вмінь, навичок учнів.

3.1. Метод „Прес”. 

       Знайти найбільше значення функції 
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3.2. Підсумок.

3.3. „Мозковий штурм”. Розв’язати задачу.

        Є дріт завдовжки 20 м. Як огородити цим дротом прямокутну ділянку землі, одна сторона якої прилягає до будинку, так, щоб площа огородженої ділянки була найбільшою?

3.3.1. Різні відповіді учнів.

3.3.2. Створення проблемної ситуації

4. Тема, мета уроку.

4.1. Повідомлення теми.

4.2. Повідомлення мети учнями.

4.3. Повідомлення мети вчителем.

5. Мотивація навчальної діяльності.

На вашу думку, чому потрібно знайомитись з такими типами завдань? (очікувана відповідь: щоб знайти найбільше та найменше значення не тільки для відомих нам функцій)

Дійсно, в житті людини часто доводиться шукати оптимальний розв’язок поставленої задачі. Частину таких задач вдається розв’язати за допомогою методів математичного аналізу – це задачі, які можна звести до знаходження найбільшого і найменшого значень функції з використанням похідної.

До вашої уваги пропоную ознайомитись з технологічною карткою уроку та карткою оцінювання (прошу одразу їх підписати). (Додаток 1)

	6. Етап засвоєння нових знань                                        

6.1. Евристична бесіда.

6.2. Робота з підручником.
	Робота з математичними поняттями „неперервна функція”, „критичні точки”, „відрізок”, „інтервал”, (використовую математичний тезаурус).


6.3. Повідомлення учня (теорема Вейєрштраса).

6.4. Скласти алгоритм знаходження найбільшого та найменшого значення функції на заданому відрізку використовуючи інформаційні таблички та магнітну дошку.

6.5. Перевірка алгоритму за зразком на проекційному екрані.
7. Підсумок розгляду теоретичного матеріалу.

Метод „незакінчених речень”.

8. Фронтальна робота. 

Розв’язати задачу (з проблемної ситуації).

Є дріт завдовжки 20 м. Як огородити цим дротом прямокутну ділянку землі, одна сторона якої прилягає до будинку, так, щоб площа огородженої ділянки була найбільшою?
9. Підсумок етапу.

10. Самооцінювання. Використати картку оцінювання.

ІІ етап. Самозанурення (20 хв)

1. Організаційний момент.

2.  Мета етапу.

3. Мотивація навчальної діяльності.

4. Робота в малих групах.

Завдання групам:

	Група 1. Підручник. С. 355. Приклад 1.

Група 2. Підручник. С. 358. Задача 3. 

Скласти алгоритм на знаходження найбільшого та найменшого значень функції при розв’язуванні задач прикладного характеру. (Нелін Є. П. с. 99)

Група 3. Підручник. С. 356. Задача 1.
	Індивідуальне завдання.

Опрацювати матеріал підручника під ред. Неліна Є. П. на с. 99 п. 3.




4.1. Вибір завдань.

4.2. Виконання завдань.

4.3. Представлення напрацювань.

4.4. Підсумок. 

4.5. Взаємооцінка.

5. Прийом „Навчаючи - вчуся”.

5.1. З’ясування незрозумілого.

5.2. Презентація індивідуального завдання.

5.3. Підсумок. 

5.4. Взаємооцінка.

6. Підсумок. 

7. Взаємооцінювання. Використати картку оцінювання.
ІІІ етап. Практичний (25 хв)

1. Організаційний момент.

2.  Мета етапу.

3. Мотивація навчальної діяльності.

4. Актуалізація опорних знань, вмінь, навичок учнів.

4.1. „Мікрофон”. Відтворити кроки алгоритму знаходження найбільшого і найменшого значень функції.

5. Практичне застосування знань, удосконалення вмінь і навичок учнів

5.1. Колективна робота.

№3 (4). Знайти найбільше і найменше значення функції 
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5.1.1. Аналіз умови задачі.

5.1.2. Розв’язання задачі.

5.1.3. З’ясування незрозумілого.

5.1.4. Підсумок.

5.2. Завдання на вибір. Розв’язати №3(5) або №4(3).

№3(5). Знайти найбільше і найменше значення функції 
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№4(3). Як із квадратного листа жерсті зі стороною а виготовити бак з квадратною стороною без кришки найбільшого об’єму?

5.2.1. Аналіз умови задач.

5.2.2. Розв’язання задач.

5.2.3. З’ясування незрозумілого.

5.2.4. Підсумок.

5.3. Робота в парах.

№4(7). Із всіх прямокутників, що мають периметр 20 см, знайти той, у якого діагональ найменша.

5.3.1. Аналіз умови задач.

5.3.2. Розв’язання задач.

5.3.3. Самоперевірка за зразком на проекційному екрані.

5.3.4. З’ясування незрозумілого.

5.3.5. Підсумок.

5.4. Розв’язати завдання на вибір.

	Подати число 12 у вигляді суми двох невід’ємних доданків так, щоб їхній добуток був найбільшим.

Або: З усіх прямокутників з діагоналлю 18 см знайдіть прямокутник найбільшої площі.
	Індивідуальне завдання.

№4(6). Друкований текст (разом з проміжками між рядками) однієї сторінки книги повинен займати S м2. Верхні і нижні поля сторінки повинні мати ширину а см, бічні поля – b см. Які найвигідніші розміри сторінки, якщо враховувати лише економію паперу?


5.4.1. Аналіз умови задач.

5.4.2. Розв’язання задач.

5.3.3. Представлення напрацювань.

5.3.4. З’ясування незрозумілого.

5.3.5. Підсумок.

6. Підсумок етапу.

7.  Оцінювання. Використати картку оцінювання.
ІV етап. Контроль знань (20 хв)

1. Організаційний момент.

2. Мета етапу.

3. Мотивація навчальної діяльності.

4. Рефлексія „Посмішка”

5. Самостійна робота. Розв’язати завдання.
1. (1 б). Знайти найбільше та найменше значення функції 
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2. (1 б). Знайти найбільше та найменше значення функції 
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3. (на вибір 2 б або 4 б)

Вікно прямокутної форми має периметр 6м. Якими мають бути розміри вікна, якщо площа його найбільша.

або

Хитрий Буратіно добре замаскував місце «посадки» золотих монет на Полі Чудес прямокутної форми з периметром 20 см. Знайти такі розміри згаданої ділянки, щоб, копаючи  по діагоналі, лисиця Аліса та кіт Базиліо витратили найменше часу для знаходження жаданого скарбу.

6. Самоперевірка за зразком на екрані.

7. З’ясування незрозумілого.

8. Оцінювання. Використати картку оцінювання.
9. Рефлексія 

· Чи досягли мети уроку?

· Найвдаліший етап уроку на мою думку …

· Визначте, чи вважаєте себе успішним на сьогоднішньому уроці?

10.  Домашнє завдання

10.1. Повідомлення завдання додому. 

         Опрацювати § 4, р. VІІІ; розв’язати №3 (6 або 8); №4 (2) або творче завдання:       скласти задачу аналогічну до №4 (6) і розв’язати її.

Інструктаж щодо виконання завдань.

Критерії оцінювання.

Додаток 1.

Технологічна картка уроку

Алгебра і початки аналізу. 10 клас (природничого профілю)

Тема. Знаходження найбільшого і найменшого значення функції

	Етапи
	Завдання
	Форми, методи роботи
	Вимоги до вмінь

	Лекція
	І. На основі інформації вчителя, згідно запропонованого плану скласти алгоритм знаходження найбільшого і найменшого значень функції.

1. Актуалізувати знання учнів про найбільше і найменше значення функції; способи знаходження найбільшого і найменшого значень для квадратичної функції.

2. Знаходження найбільшого і найменшого значень для функцій різного типу задання, з використанням похідної.

ІІ. Робота з математичними поняттями: „неперервна функція”, „критичні точки”, „відрізок”, „інтервал”.
	1. Рефлексія „Успіх”.
2. Метод „Прес”.

3. „Мозковий штурм”.

4. Створення проблемної ситуації.

5. Евристична бесіда.

6. Робота з підручником.

7. Повідомлення.

8. Метод „незакінчених речень”.

9. Фронтальна робота.
	1. Аналізувати та систематизувати матеріал, робити висновки.

2. Складати алгоритм.

3. Здійснювати самоаналіз та самооцінку.

	Самозанурення
	1. Опрацювати запропоновані завдання в малих групах.

2. Узагальнити роботу в групі, презентуючи напрацювання.

3. Використання програми GRAN1 для знаходження найбільшого і найменшого значень функції.

Завдання групам:

Група 1. Підручник. С. 355. Приклад 1.

Група 2. Підручник. С. 358. Задача 3. 

Скласти алгоритм на знаходження найбільшого та найменшого значень функції при розв’язуванні задач прикладного характеру. (Нелін Є. П. с. 99)

Група 3. Підручник. С. 356. Задача 1.

Індивідуальне завдання

Опрацювати матеріал підручника під ред. Неліна Є. П. на с. 99 п. 3.
	1. Робота в малих групах.

2. Індивідуальна робота.

3. Прийом „навчаючи - вчуся”.

4. Повідомлення.
	1. Систематизувати матеріал і виділити головне.

2. Працювати в групі.

3. Працювати з додатковою літературою.

4. Раціонально використовувати час.

5. Здійснювати самоаналіз та взаємооцінку.

6. Використовувати алгоритм на знаходження найбільшого та найменшого значень функції.

	Практичний етап
	1. Підручник. С. 365. №3 (4).

2. Підручник. С. 365. №3 (5) або №4(3) скласти план.

3. Підручник. С. 366. №4 (7).

   4. Розв’язати завдання на вибір.

   Подати число 12 у вигляді суми двох невід’ємних доданків так, щоб їхній добуток був найбільшим.

Або: З усіх прямокутників з діагоналлю 18 см знайдіть прямокутник найбільшої площі.

Індивідуальне завдання.

№4(6). Друкований текст (разом з проміжками між рядками) однієї сторінки книги повинен займати S м2. Верхні і нижні поля сторінки повинні мати ширину а см, бічні поля – b см. Які найвигідніші розміри сторінки, якщо враховувати лише економію паперу?
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
	1. „Мікрофон”.

2. Колективна.

3. Парна.

4. Індивідуальна.

5. Самоперевірка.

6. Перевірка за зразком.

7. Взаємоперевірка.

	1. Використовувати набуті знання в практичній діяльності.

2. Розв’язувати, користуючись алгоритмом.

3. Удосконалювати усний рахунок.

4. Здійснювати самоаналіз та самооцінку.

	Контроль знань


	Розв’язати запропоновані завдання

1. (1 б). Знайти найбільше та найменше значення функції 
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       А) 2 і - 2; Б) - 4 і 0; В) – 3 і – 2; Г) ін.

2. (1 б). Знайти найбільше та найменше значення функції 
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3. (на вибір 2 б або 4 б)

Вікно прямокутної форми має периметр 6м. Якими мають бути розміри вікна, якщо площа його найбільша.

або

Хитрий Буратіно добре замаскував місце „посадки” золотих монет на Полі Чудес прямокутної форми з периметром 20 см. Знайти такі розміри згаданої ділянки, щоб, копаючи  по діагоналі, лисиця Аліса та кіт Базиліо витратили найменше часу для знаходження жаданого скарбу.
	1. Рефлексія „Посмішка”.

2. Самостійна робота.

3. Самоперевірка.


	1. Аналізувати, конкретизувати матеріал.

2. Практично застосовувати набуті знання.

3. Виробляти навички самоконтролю і самооцінювання.


	Картка оцінювання __________________

	Етап уроку
	Бали
	Максимальна кількість балів

	І. Лекція
	
	1

	ІІ. Самонавчання
	
	1

	ІІІ. Практичний
	
	4

	ІV. Контроль знань
	
	6

	Додаткові бали
	
	1

	 Сума балів
	
	


Алгебра і початки аналізу. 10 клас (природничий профіль)

Тема. Основні співвідношення між функціями одного аргументу. Формули зведення. Розв’язування вправ

Мета: відпрацювати вміння та навички використовувати співвідношення між функціями одного аргументу і формули зведення при спрощенні тригонометричних виразів; при обчисленні значень окремих тригонометричних функцій, знаючи інші; при доведенні тригонометричних тотожностей. Розвивати логічне математичне мислення, вміння порівнювати, виділяти головне, вміння співпрацювати, вдало використовувати набутий досвід, постійно удосконалюватись, визначати перспективу діяльності, вміння знаходити нові рішення; виховувати математичну мовленнєву та письмову культуру.

Тип уроку: відпрацювання вмінь та навичок

Модулі: модуль вступного повторення, спостереження і діагностики, практики, узагальнення та систематизації вивчених знань, контролю, корекції, домашньої роботи.
Обладнання: комп’ютери, навчально-електронний посібник „Алгебра 10”, інформаційні таблиці.

Література до уроку: 
Підручник під ред. Шкіль. М. І. „Алгебра і початки аналізу 10”.
Хід уроку

Упевненість – наймогутніша творча сила

                                                     М. Горький
1. Організаційний момент уроку.

2. Перевірка домашнього завдання.

2.1. Взаємоперевірка за зразком на екрані комп’ютера.

2.2. Взаємооцінювання.
3. Актуалізація опорних знань, вмінь, навичок.

3.1. „Тригонометричне лото”

Використовуючи інформаційні таблички, скласти основні тригонометричні тотожності на магнітній дошці.

3.2. Перевірка: за зразком на екрані монітора.
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3.3. Підсумок. 

3.4. Самооцінка.

3.5. Сформулювати правило для запам’ятовування формул зведення.

3.6. Перевірка: за зразком на екрані монітора.
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3.6. Підсумок.

4. Тема, мета, мотивація навчальної діяльності.

4.1. Повідомлення теми.

4.2. Проектування мети учнями.

4.3. Формулювання мети вчителем.

4.4. Мотивація.
5. Практичне застосування знань, удосконалення вмінь та навичок учнів.

5.1. Тест. 
а) Відомо, що 
[image: image1128.wmf]a

a

cos

)

sin(

-

=

+

x

. Якому із наведених може дорівнювати х?      

А) 
[image: image1129.wmf]p

-

    Б) 
[image: image1130.wmf]2

p

    В) 
[image: image1131.wmf]2

p

-

    Г) 
[image: image1132.wmf]p

2

    Д) 
[image: image1133.wmf]4

3

p

-

.

б)  Вкажіть вираз, значення якого дорівнює 
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в) Знайти значення 
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5.1.1. Виконати завдання.

5.1.2. Перевірка за зразком на екрані комп’ютера. 

5.1.3. Підсумок. 

5.1.4. Оцінювання.

5.2. З коментуванням. Знайти значення тригонометричних функцій 
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5.2.1. Розв’язати завдання.

5.2.2. Перевірка: за зразком на екрані монітора.
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5.2.3. Підсумок.

5.2.4. Самооцінювання.

5.3. Робота в парах. Розв’язати завдання на вибір а) або б) або в).
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5.3.1. Попередній аналіз умов завдань.

5.3.2. Робота над завданнями.

5.3.3. Перевірка за зразком на екрані комп’ютера.
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5.3.4. Підсумок.

5.3.5. Самооцінка.

5.4. Завдання на вибір. Довести тотожність (З підручника Шкіль М. І. „Алгебра 10” №42 (7 або 11) )            

7) 
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5.4.1. Розв’язання біля дошки завдання 7);самостійне розв’язання учнями   високого рівня научуваності завдання 11).

5.4.2.   Підсумок. Взаємооцінювання. 

5.5. Додаткові завдання. 

Розв’язати завдання на вибір.

Знайти значення : а) 
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 або Обчислити значення виразу 
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(Учні вибирають завдання відповідно до рівня научуваності. Один із прикладів за бажанням учні записують в зошит. Учні, які обрали складніше завдання, перевіривши за зразком на екрані комп’ютера, презентують розв’язання для інших).
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Підсумок. Самооцінка.

5.6. Самостійна робота.

Спростити вираз 
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5.6.1. Вибір завдання.

5.6.2. Самостійне розв’язання.

5.6.3. Самоперевірка за зразком на екрані.

5.6.4. Висновки.

5.6.5. Самооцінка.

6. Етап подачі домашнього завдання.

6.1. Повідомлення домашнього завдання.
Повторити §8, 10. Розв’язати №42 (8 або 12); по запису на вибір:

Спростити вираз 
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Додатково: обчислити 
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6.2. Інструктаж домашнього завдання.

6.3. Критерії оцінювання.

7. Рефлексія.

Список використаної літератури
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20. Як стати майстерним педагогом. Навчально-методичний посібник / Кол. авторів: Ковальчук В. І., Сергеєва Л. М. та ін. За заг. ред.Л. І. Даниленко, - К., 2007.
21. Ясінський В. В. Алгебра. Вибрані конкурсні задачі. – К.: НТУУ „КПІ”, 2000.
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Проектування уроку математики в умовах компетентнісно орієнтованого підходу 


до навчання








Досвід роботи


учителя математики,


спеціаліста вищої категорії


Шепетівського


навчально-виховного


комплексу №1 у складі:


„Загальноосвітня


школа І-ІІ ступенів та ліцей”


Кирилюк Людмили


Валентинівни








Моделювання





Створюю умовну модель уроку:


( чітко визначаю місце уроку і в змістовному, і в методичному аспектах в межах навчального курсу, розділу, теми;


( формулюю загальну мету вивчення матеріалу;


( з модулів відбираю педагогічні технології, методи, прийоми, форми, засоби, використання яких забезпечить досягнення поставленої мети найбільш раціональним шляхом;


( опрацьовую результати психодіагностики учнів.





Проектування





Створюю записану на папері структуру педагогічного процесу:


( визначаю виховну мету і розвивальні завдання;


( прогнозую результати;


( опрацьовую змістову частину матеріалу;


( визначаю ефективні методи, прийом, форми роботи, засоби навчання;


( прогнозую перелік навчальних компетентностей, які потрібно формувати на уроці відповідно до програмових вимог.





Конструювання





Створюю конструктор (конспект) уроку:


( чітко формулюю навчальну мету, завдання, тип, форму проведення уроку;


( виділяю структурні елементи уроку, встановлюю їх взаємозв’язок, визначаю зміст кожного;


( конкретизую методи, прийоми, форми, добираю засоби навчання;


( записую власні дії та передбачаю дії учнів, способи діяльності;


( раціонально розподіляю час;


( конкретизую способи психологічного, валеологічного, індивідуально-орієнтованого впливу на учнів тощо.

















Рекомендації щодо проектування уроків





                               Методичний порадник
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Компетентнісно орієнтований підхід до навчання





                               Методичний порадник
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Модуль психологічного супроводу





         Модуль вступного повторення
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Геометрія. 9 клас


Тема: „Розв’язування трикутників”





Модуль вивчення нового матеріалу
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2. Заміна даної задачі їй рівносильною за допомогою:





1. Розбиття на стандартні або більш прості задачі за допомогою розбиття на частини





Умови задачі





Об’єкта задачі





Вимог задачі





Перетворення умови





Заміна змінних





Заміна об’єктів іншими





Наближення даних і шуканих





Розбиття задачі на частини





Надання задачі визначеності





3. Введення допоміжних елементів для:





Задача





Аналіз задачі і побудова її допоміжної моделі





Чи можна виділити із умови найбільш прості задачі 





Переформулювати (побудувати модель) і розв’язати





Потрібно шукати особливий прийом розв’язку задачі





так





ні





ні





так





Розбити на підзадачі і кожну з них розв’язати





Чи можна (і чи потрібно) перетворювати задачу шляхом введення допоміжних елементів (допоміжних побудов)





так





ні





Перетворити (побудувати модель) і розв’язати





Чи можна переформулювати задачу в іншу, більш відому





Вивчення теореми





Виділення умови і висновку





З’ясування суті вихідних понять





Заміна вихідних понять їх означеннями 


(або властивостями)





Умова





Висновок





Порівняння умови і висновку





Логічний зв’язок знайдено





Логічний зв’язок не знайдено





Пошук доведення





Вивчення властивостей вихідних понять


 (їх наслідків)





Порівняння властивостей вихідних понять 


(їх наслідків) між собою і висновком





Складання загального висновку





Вивчення складеного загального висновку і його наближення до висновку теореми





Реалізація доведення





З’ясування функціонально-логічного зв’язку між умовою і висновком





Відомі твердження, які містять вихідні поняття





З’ясування суті допоміжних понять





Заміна вихідних понять їх наслідками





Порівняння умови і висновку





Зв'язок знайдено





Зв’язок не знайдено





Пошук доведення





Відомі твердження, які містять вихідні поняття








                          Модуль практики








Ірраціональні рівняння та 


системи рівнянь. 


Методи розв’язування 





Дидактичне забезпечення 


факультативного курсу


„Методи розв’язування рівнянь, нерівностей 


та їх систем”
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 Модуль спостереження, діагностики
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Модуль


 домашньої роботи























�








�








Самоперевірка за зразком








Цей спосіб доцільно застосовувати на уроці, наступному після уроку пояснен�ня нового матеріалу. Зразок розв’язання домашнього завдання записано на дошці чи спроектовано на екран. Коли розглядається розв’язання-зразок, який усно коментують учні, зошити у них накриті. Після цього учні відкривають зошити і кожний перевіряє свою роботу за зразком, підкреслює помилки та виставляє оцінку простим олівцем. Учитель збирає зошити, виставляє оцінки - за якість самоперевірки і за роботу над помилками червоним кольором.	








Взаємоперевірка за зразком








На наступних уроках учні перевіря�ють за зразком уже не власну домашню роботу, а свого сусіда і виконують робо�ту над помилками. Як і в першому ви�падку, кінцеву перевірку здійснює вчи�тель. Іноді можна зібрати зошити і відразу роздати їх, але так, щоб кожний учень одержав не свою, а чужу роботу, і уже не сусіда. Учні можуть побачити; як ви�конують домашнє завдання однокласни�ки, порівняти свої роботи з роботами інших учнів.


	








Перевірка консультантами








Для перевірки домашнього завдання залучати кращих учнів, зошити яких пе�ревіряти завчасно, оскільки вони надалі служать зразком. Іноді звертатися до кла�су для вибору контрольної групи хоча б із трьох учнів. Кожний ряд знає, кого він може висунути кандидатом у консультанти. Група контролю сідає окремо, перевіряє та оцінює роботи. На перевірених роботах учні-консультанти ставлять свій підпис, потім роздають зошити з корот�кими усними роз'ясненнями щодо до�пущених помилок. Якщо виникають непорозуміння, то вчитель включається як арбітр і показує правильний зразок або дає власне роз’яснення.








Письмова діагностична робота








Цей вид роботи можна використовувати, щоб з’ясувати, чи виконали учні домашнє завдання самостійно. До роботи слід включити завдання, аналогічні до тих, які виконувалися вдома. Роботу можна запропонувати в кількох варіантах або для окремої групи учнів, або для кожного учня залежно від дидактичного матеріалу, який є в наявності. Одну із задач ще раз фронтально обговорюємо з класом.








Перевірка-консультація








Коли задавалося диференційоване до�машнє завдання різних ступенів складності, то запропонувати учням викласти те, що вони не зрозуміли у вигляді запитань. Відповідають на запитання ті учні, які повністю виконали домашню роботу. Учитель підбиває підсумки.








На засвоєння нових знань (теоретичне )








Формування навичок і вмінь (емпіричне)








Застосування знань, вмінь і навичок (практичне)








Проективні домашні завдання














Узагальнення і систематизація (узагальнювальне)








Підготовка до засвоєння нових знань (підготовчі)








Пропедевтичне домашнє завдання








Тематичне домашнє завдання  








Нетрадиційне домашнє завдання. „Акордна” форма








Варіативне (альтернативне) домашнє завдання








                              Модуль узагальнення та систематизації вивчених знань
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                              Модуль контролю
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Алгебра.


Геометрія. 


8 клас
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Модуль корекції
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