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Зміни, що сталися в освітянському просторі України за останні три роки, знайшли своє відображення і в науково-методичній роботі, що є складовою частиною навчально-виховного процесу.

Науково-методична робота – це цілісна система взаємопов’язаних дій і заходів, що базується на досягнення педагогічної науки, передового педагогічного досвіду, конкретному аналізі стану навчально-виховного процесу та спрямована на зростання професійної майстерності кожного педагога, підвищення творчого потенціалу педагогічного колективу навчального закладу в цілому, а в кінцевому підсумку – на удосконалення навчально-виховного процесу, поліпшення якості рівня навчальних досягнень учнів, їхньої вихованості, розвитку, готовності застосовувати свої знання у житті.

Форма науково-методичної роботи як процесу – це зовнішній вияв узгодженої діяльності в навчальному процесі, що здійснюється у встановленому порядку та режимі. Найсуттєвішими серед них є такі: лекція та доповідь, практичне заняття, рольові та ділові ігри, тематична дискусія, диспут та “круглий стіл”, “мозковий штурм”, “мозкова атака” та ін.

Серед вищеназваних форм роботи можна відокремити нетрадиційні, що вирізняються новизною, інноваційністю, спрямовані на максимальну активізацію практичної діяльності учнів, сприяють тому, що робота більш динамічна, творча та цілеспрямована.

Особистісне орієнтоване навчання, складовою частиною якого є інформаційно-рецептивний метод, передбачає створення легкого, радісного, ненапруженого навчання, яке реалізовується за допомогою концентрації уваги учнів у стані психологічного комфорту. Здійснити це можна завдяки організації пошукової діяльності учнів, яку почати з постановки питань, розв’язання проблем і проблемних завдань, у проблемному викладанні і поясненні знань, у самостійній роботи учнів.

Чим більше вчитель, у міру можливостей, відходить від сухого викладу матеріалу, тим міцнішими будуть знання учнів. Нетрадиційні підходи у вивченні математики дають можливість розвивати довготривалу пам’ять.

Вчитель повинен вміти поставити себе на місце учня, по можливості подивитися на світ його очима і лише тоді продумувати форму і методи навчання з метою зробити особистість кращою, з більш високим рівнем інтелекту.

Тому слова відомого китайського філософа Конфуція можна з повним правом перефразувати так:

       Мораль вчителя – це вітер,

       А мораль учнів – це трава.

       Куди повіє вітер, 

       Туди похилиться трава. 
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Недарма математику звуть царицею наук — вона всім допомагає, бо завдяки їй, люди вчаться логічно мислити. Спостерігаючи за дитячим глуздом на різних етапах вікового мис​лення, доходимо висновку, що математика не така вже й суха наука. Вона просто точна і оперує умотивованими логічно-завершеними міжпредметними зв'язками.

Дитяча уява настільки стрімка, що часом сягає польоту стріли. Отож педагог, особливо на уроках математики, повинен розвивати кмітливість, гнучкість мислення, ініціативу, дитячу фантазію, уяву. Блез Паскаль якось сказав, що предмет мате​матики такий серйозний, що зробити його цікавим не тільки можна, а й треба. Ігнорування ігровими моментами на уроках математики призводить до того, що діти певною мірою втрачають інтерес до цього предмета. Багаторічні спостереження свідчать про те, що уроки мають нести не лише абстрактні навантаження, а й увінчуватися практичними і дієвими смислово-предметними і цікавими для дітей казковими та ігровими елементами.

У теоретичних дослідженнях і в практичній роботі вчителя не завжди враховується різниця в засобах, які формують інтерес залежно від здібно​стей учня. Формувати стійкий інтерес до предме​та педагогу дає змогу насамперед зміст матеріа​лу, який вивчається, вміле поєднання форм і ме​тодів роботи на уроці, моральний клімат у відно​шеннях як учителя з учнями даного класу, так і міжособистісні стосунки школярів.
Потрібно подбати про те, щоб розвивати кміт​ливість, допитливість, і жадобу до пізнання предмета, і особливо важливо в підлітко​вому віці (не має значення, чи то фізико-матема​тична, чи гуманітарна школа), адже в цьому віці ще тільки формуються схильності, а відтак і виз​начаються інтереси до того чи іншого предмета. Саме в цей період потрібно розкривати прагнення до математичних знань. Отже, дидактичні ігри на уроках математики посідають неабияке значення.
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Діти охочі до різнома​нітних вигадок. Для закріплення згаданої теми учням заздалегідь пропонувалося скласти якусь історію за сюжетом прочитаних казок, пов'язавши її з темою уроку. Розпочинає урок математики відкоригована вчителем історія про трьох братів і одну сестру.

Спочатку учні класу розподіляються на три команди.
— Далеко, далеко, — звучить спокійний голос вчителя, — куди відлітають у вирій птахи, жив король. Було в нього три сини і одна дочка. Брати-принци ходили в школу з зірками на грудях і писали на золотих дошках алмазними грифеля​ми, а напам'ять вміли читати не гірше, ніж по книзі. Відразу було видно, що то справжні прин​ци. А їх сестра любила сидіти на лавці із дзер​кального скла і розглядати книжку з малюнками, за яку було віддано половину королівства.
Добре жилося дітям, та недовго.
Було це вранці, коли сестра вийшла в сад по​милуватися трояндами, що росли біля будинку.
З'явилася зла Чарівниця і забрала принцесу до себе в зачарований замок.

Йшли дні за днями, а брати все чекали, коли по​вернеться їхня сестра. Потім вирішили шукати прин​цесу. Вийшли вони до річки, а там великий камінь на мосту лежить, а на ньому напис з трьох запитань:

1. Коли добуток двох чисел дорівнює їх частці? (Відповідь: коли один із множників і дільник дорівнює 1.)
2. На яке число потрібно поділити 2, щоб одер​жати 4? (Відповідь : на 
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.)
3. Задумайте число, додайте до нього 18, потім поділіть на 0. Що ви одержали? (Відповідь : на нуль ділити не можна.)
Якщо правильно відповісти на ці запитання, то камінь повернеться і звільнить дорогу.
До дошки викликають по одному учню від кожної команди, які відповідають на запитання. Подолання першої перешкоди (І етапу) прино​сить командам очки.
Учитель продовжує:
— Відповіли брати на запитання, камінь по​вернувся, і вони пішли далі. Прийшли до лісу. Дорога привела їх до Баби Яги, яка давно воро​гувала зі злою Чарівницею. Вона пообіцяла прин​цам допомогти, якщо вони розв'яжуть три рів​няння, які написані на стінах її будиночка:
1.   х
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 (Відповідь: х = 2
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2.  2
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 (Відповідь: х= 1
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До дошки виходять по одному учню від кож​ної команди і розв'язують ці рівняння.
Підбиваються підсумки II етапу змагань.
Прощаючись із принцами, Баба Яга розпові​ла їм про велику силу коренів рівняння. Якщо потрібно відкрити чарівний замок, то треба лише вголос назвати корені рівняння, і все здійснить​ся. А ще вона показала дорогу до злої Чарів​ниці.
Подякували брати і вирушили далі. Ось поба​чили вони чарівний замок з високим парканом і металевими воротами. А на воротах написано: «Щоб сюди зайти, потрібно розв'язати рівняння:
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». (Відповідь: х = 2.) Хто назве голосно корінь рівняння, той і допоможе відкрити ворота.
Усі члени команди готові допомогти братам-принцам.
Підводяться підсумки III етапу.
Назвали брати корінь рівняння, підійшли до дзеркального замку і побачили своє відображен​ня.
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Якщо принци відгадають, що це означає, то зможуть зайти до замку. (Відповідь : 3.)
Учні працюють, відгадують.
Підводяться підсумки IV етапу.
Зайшли принци до замку, а назустріч їм зла Чарівниця. Вона запитала:

— Чи відомо вам, що є число, яке ділиться на всі числа без остачі?

Брати недовго думаючи відповіли: «Так, це число — нуль».
Тоді Чарівниця попросила принців відгадати, про що вона зараз думає, дала їм папірець, на якому було написано: обчислити і розташувати за порядком зростання. Прочитати задумане сло​во:
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Розгадуючи цей математичний ребус, нази​вається слово: «Україна». Підводяться підсумки V етапу.
Відгадали брати й цю загадку. Дозволила вий​ти сестрі зла Чарівниця. Але принцеса повинна ще і розділити число 188 на дві рівні частини, щоб у кожній одержати сто. Тоді відпустить до братів.
Допоможіть сестрі.
Учні називають правильну відповідь: потрібно провести риску дробу посередині числа.
А відпустить Чарівниця додому всіх тоді, коли відгадають ще й кросворд:
1. Одна двадцять четверта частина доби (година).

2. Давньогрецький математик (Піфагор).

3. Як називається число, записане над рис​кою дробу? (чисельник).

4. Як називається число, записане під рискою дробу? (знаменник).

5. Як називається дріб, чисельник якого менший знаменника? (правильний).

6. Як називається дріб, чисельник якого дорівнює 1? (одиничний).

7. Ділення чисельника і знаменника на одне і те саме число (скорочення).

[image: image160.wmf]26

1

-


Команди розгадують кросворд, відповіддю якого по вертикалі є слово ділення.
Урок-казка приносить учням щасливу мить. Діти навіть забувають, що вони на уроці. Таке спілкування приносить задоволення і радість вчителю та учням.
Приємне враження від уроків, пов'язаних з іменами видатних математиків. Світяться цікаві​стю очі у дев'ятикласників, коли вони слухають розповідь про Декарта-філософа, Декарта-математика. З його ім'ям пов'язане відкриття методу координат. Рене Декарт — основоположник ана​літичної геометрії — одного з методів геометрич​ного дослідження, що ґрунтується на викорис​танні алгебри і аналізу нескінченно малих. Учні ознайомлюються з цікавим, романтичним, спов​неним тривог і боротьби, життям його творця. Він постане у величі мислителя і водночас зви​чайного смертного. Біографія Декарта — яскрава сторінка історії боротьби нової науки, що виник​ла в XVII ст., насамперед, нового природознав​ства і нової математики.
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Урок проводиться  у формі конкурсу. Клас ділиться на дві команди. За правильні відповіді учні отримують жетони, за які згодом їм вистав​ляється оцінка.

Починається конкурс з розминки. Кожна ко​манда отримує по три запитання.

1. Що таке координатна площина?

2. Які знаки у координат точки, що належить І, II, ІІІ, IV чверті?
3. Як знайти відстань між точками А(х1, у1) і В(х2, у2)?
4. Як знайти середину відрізка АВ, якщо A(xl, у2)?
5. Написати рівняння кола.

6. Яким рівнянням може бути задана пряма на площині?

Після аргументованих відповідей команди по​казують виконання домашнього завдання, яке вони одержали заздалегідь. Потрібно розповісти про видатного вченого.
1. Рене Декарт — французький мислитель, філософ, вчений, математик.

2. Математичні дослідження та відкриття Де​карта.

Подальша робота вчителя спрямована на зв'я​зок із сучасним життям, педагог звертається до класу:
— Зараз ведеться багато розмов про ясно​видців, екстрасенсів. Перевіримо, як ми можемо читати думки на відстані. Отож давайте поміркує​мо разом. Чи відгадаєте ви мої думки?
1. Якщо дано точки В(4; 0) і С(0; 3), то відстань між ними дорівнює ... (відповідь: 5), а точка М — середина відрізка ВС має коор​динати ... (відповідь: М(2; —1,5)). Точка М знаходиться в... (відповідь: IV чв.).
2. Дано рівняння кола: (х — 4)2 + ( у + 1)2 = 25.
а) радіус кола дорівнює... (відповідь: 5), а координати центра... (відповідь: А(4; -1)).
б) точки М(0; 2) і К(4;4) лежать на даному колі тому, що ... (відповідь: кожна точка, координати якої задовольняють рівняння кола, належить цьому колу).

3. Дано прямі х — 2у + 1 = 0; Зх + у + 1 = 0; у — 2 = 0. Через точку Е(-1;2) проходять прямі... (відповідь: Зх + у + 1 = 0 і у — 2 = 0).

4. Пряма 2х — 2у — 6 = 0 перетинає вісь х в точках з координатами... (відповідь: точка А(3; 0)), а вісь у в точках з координатами...
(відповідь: точка В(О; —3)).

А тепер конкурс для любителів футболу. Він не спортивний, а математичний.
Отже, команда задає питання своїм суперни​кам. Якщо останні відповідають на нього успіш​но, отримують одне очко. За неправильну відповідь з команди знімається очко. Це озна​чає, що команда терпить поразку. Учні задають заздалегідь підготовлені запитання.
I команда

1. Дано точки А(-5; 0); В(5; 0); С(0; 6). Дове​сти, що трикутник ABC - рівнобедрений.

2. Напишіть рівняння кола з центром у точці
С(—1; 0), якщо відомо, що йому належить точка А(-5; 0).


3. Знайдіть точки перетину з осями координат прямої х + у — 7 = 0.
II команда
1. Точка А(10; 6) — точка кола з центром С(1; — 6). Чому дорівнює радіус цього кола?

2. Точка С(1; —2) — середина відрізка АВ. Знайдіть координати точки А, якщо В(О; -5).

3. Знайдіть точку перетину прямих Зх - у –2 = 0 і 2х + у -8 = 0.

Наступний момент уроку полягає у відшуканні командами навмисне допущених помилок у зав​даннях. Знайдіть помилки на цих малюнках:

[image: image20.png]


 
Команди беруть участь у конкурсі «Хто швид​ше?». Суть його полягає в тому, що учням про​понується для розв'язання задача: стрілець стоїть на початку умовної системи координат на місце​вості і повинен по черзі влучити в чотири мішені, які знаходяться на круговому стенді в вершинах квадрата, центр якого співпадає з початком коор​динат. Одна мішень має координати (3; 1). Знайдіть координати решти мішеней. (Відповідь : (-1;3); (-3;-1); (1;-3).)
Знайдіть рівняння прямих, на яких розташо​вані стрілець і кожна з мішеней. (Відповідь: у = 
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х; у = -Зх)

Команди розв'язують цю задачу. Очко отри​мує та команда, яка першою назве правильну відповідь.

Урок завершується своєрідним змаганням ху​дожників, але ці художники — математики. Обом командам пропонуються такі задачі.

I команда. Дано трикутник з вершинами А(1;5), В(5;5), С(3;1). Знайти периметр трикут​ника, вершинами якого є середини сторін даного трикутника. (Відповідь : 2(1 + 
[image: image22.wmf]5

 ).)
II команда. Побудуйте графіки функцій у = х + 1 і у = х + 3. Обчисліть периметр трикутника, який утворюють графіки функцій з віссю Оу. (Відповідь: 3(1 + 
[image: image23.wmf]2

).)
Підводяться підсумки і визначаються пере​можці.
Проведення уроків мате​матики з застосуванням цікавих розповідей про вчених-математиків, перлини народної мудрості, досягнення педагогічної науки зумовлює сприй​мання дітьми часом складних речей.

Гра як метод навчання організовує, розвиває учнів, розширює їхні пізнавальні можливості, виховує особистість.

Дидактичні ігри на уроках математики можна використовувати для ознайомлення дітей з но​вим матеріалом та для його закріплення, для по​вторення раніше набутих уявлень і понять, для повнішого і глибшого їх осмислення, формуван​ня обчислювальних, графічних умінь і навичок, розвитку основних прийомів мислення, розши​рення кругозору.
Використання ігрового прийому для пояс​нення мети уроку, який тісно пов'язаний з пізнавальними інтересами учнів, дуже важли​во. Іноді вчитель пише на дошці тему уроку і потім пояснює. А коли учні самі досліджують якусь проблему, самі переконуються в необхід​ності вивчення теми, то засвоєння іде швидше і якісніше. Так, при вивченні множення десят​кових дробів запропонуємо учням такі завдання.

1. Догадайтеся, як швидко виконати множення: 15,487(10; 15,487(100; 

15,487(1000.

2. Поясніть, чому 58,4(10=584. Якщо не можете пояснити, то прочитайте в підручнику про множення десяткових дробів на 10; 100; 1000 і т.д.

3. Придумайте самостійно приклади.
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При закріпленні теми цікавість учнів викли​кає математична естафета-змагання, яку можна провести між рядами-командами. Представник від кожного ряду, виконавши на дошці одну дію, передає ес​тафету своєму товаришу. Члени команди мають право на виправлення помилок під час змагання, але біля дошки може знаходитись лише один учас​ник від кожної команди.
Для подальшого змагання учням пропонуються такі приклади:
1. (4,6(3,5-0,84)(2,5+ 4,9(3,1;

2. (7,5(2,1-0,35)(2,4+3,1(2,5;

3. (12,4(0,5-0,21)(1,3+4,5(2,7.
Естафета-змагання закінчується підведенням підсумків і визначенням відповідних місць.
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Учитель виготовляє три великі картки із записом прикладів (по одній для кожного ряду).  Перший учень виконує перший приклад, результат записує замість трьох крапок і передає картку сусіду. Другий учень переписує відповідь першого учня на місце трьох крапок у другому прикладі, виконує дію, записує свій результат і передає картку третьому учню і т. д. Перемагає та команда, яка швидше і правильно виконає всі приклади.
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Кожен учень розв’язує одне із завдань і передає картку з рівняннями іншому.
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Якщо розставити корені рівнянь у порядку спадання, то прочитаємо слово “квітка”.
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Полюбляють учні і гру “Розшифруй слово”. На дошці записано українську абетку, а під кожною літерою – її порядковий номер. Розв’язавши приклад, потрібно знайти літеру, яка стоїть на такому місці в абетці, як числове значення відповіді до прикладу, і записати її. Після того, як усі літери будуть відповідним чином знайдено, утвориться слово. Оцінку одержують троє учнів, які першими “розшифрують” слово.
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На дошці запис:

     1      2     3      4      5      6                  7      8     9     10    11    12   13          14   15
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Учні беруть по картці, пишуть номер картки в зошиті, виконують дію, знаходять літеру, що відповідає правильній відповіді, вписують цю літеру в клітинку з цим номером на дошці.

                                                                  

                                     

















Вписавши всі літери, можна прочитати прислів’я «Людина невчена, як сокіра не точена».


Особливою формою математичного контролю є вікторина, яка допомагає закріпити або повтори​ти якусь тему. Кожне запитання має свою ціннісну значимість. Наприклад, запитання, яке перевіряє знання означень, оцінюється в 1 бал, задача — 2 бали, задача на кмітливість — 3 бали. Учень, який набрав найбільшу кількість балів, оголошується пе​реможцем. Для прикладу кілька завдань математичної вікторини з теми: 


1. Яка функція називається квадратичною? (1 бал).

2. Як формулюється теорема Вієта? (1 бал).

3. В якій півплощині розташовані графіки функцій: а) у=-1,5х2 ; б) у=2х2-З ; в) у = 4,5х2+10. (3бали).
4. Знайдіть значення х, при яких функція у = -5х2  зростає, спадає. (З бали).

5. Побудуйте графік функції  у = х2+2. Знайдіть проміжки зростання і спадання функції. (2 бали).
Гру можна пропонувати на початку уроку (ус​ний рахунок, повторення матеріалу, який буде опорою уроку). Ігри, що пропонуються на по​чатку уроку, мають збудити думку учня, допо​могти йому зосередитись і виділити основне, най​важливіше, спрямувати увагу на самостійну діяльність. Іноді гра може бути фоном для побу​дови всього уроку.

На уроках математики, нехай нікого це не дивує, можливі і спортивні вправи. Це своєрід​на зарядка, яку можна проводити з різних тем. Потрібно заздалегідь приготувати картки з не​складними прикладами і відповідями. На одних картках — відповіді правильні, на інших — не​правильні. Вчитель по черзі показує картки, а учні у відповідь роблять певні рухи. Наприк​лад, при правильній відповіді — руки вгору, при неправильній — руки вперед. Гімнастичні впра​ви можуть бути найрізноманітнішими. Так за 2—3 хвилини клас стає повністю готовий до ро​боти.
Складати вправи корисно доручати учням. Вони це роблять з великим задоволенням. Елементи спортивної гімнастики на уроках математики спря​мовують учнів на краще засвоєння уроку, відга​няють втому, психологічно розвантажують.

Педагог мусить усвідомити, що, добираючи ігри, продумуючи ігрову ситуацію, необхідно обов'язково поєднувати два елементи — пізна​вальний та ігровий. Створюючи ігрову ситуа​цію відповідно до змісту програми, мусимо чітко спланувати діяльність учнів, спрямувати їх розумовий розвиток, творче мислення на досягнення постав​леної мети.

Глибокі перетворення, що відбуваються в системі освіти, зумовлюють необхідність удосконалення навчання – першої суспільно значущої діяльності школярів. Пошук конструктивних шляхів вирішення цієї проблеми привертає увагу до діяльності малих навчальних груп, організація якої забезпечує включення учнів в активне спілкування та співпрацю.

У процесі групової роботи школярі, перетворюючись із пасивних виконавців вказівок учителя на активних суб’єктів навчання, відтворюють свої знання, пояснюють один одному незрозуміле, здійснюють взаємоперевірку тощо.

Цілу систему навчальної діяльності школярів становить фронтальна, індивідуальна і групова навчальна діяльність.

Фронтальна навчальна діяльність незамінна на етапі первинного засвоєння нового матеріалу. За умов колективного способу навчання учнів у середніх закладах освіти та обмеженості часу на вивчення конкретних дисциплін вона дає можливість відразу донести нову інформацію до значної кількості учнів.

Але фронтальна навчальна діяльність має обмежені можливості в забезпеченні високої ефективності навчального процесу на інших його етапах.

Індивідуальна навчальна діяльність переважає під час виконання домашніх завдань і самостійних або контрольних робіт у класі.

Групову навчальну діяльність учнів розглядаємо як спільну навчальну діяльність невеликих за складом груп учнів, що діють у межах одного класу. Досягнення загальної мети групової діяльності відбувається через спільні зусилля окремих членів групи. Для цього виду навчальної діяльності безпосереднє спілкування учнів є одночасно і умовою, і результатом його здійснення.

Групова навчальна діяльність, на відміну від фронтальної та індивідуальної, не ізолює учнів один від одного, а навпаки дає змогу реалізувати їхнє природне прагнення до спілкування, взаємодопомоги і співпраці. І хоча спілкування може мати місце і в індивідуальній та фронтальній роботі школярів, однак там воно не включено до структури діяльності, відбувається лише з дозволу вчителя, за його ініціативою й триває недовго.

Під час розв’язування навчальної задачі співпраця школярів може здійснюватися по-різному. По-перше, вона може здійснюватися на всіх етапах виконання групового завдання. По-друге, учні можуть виконувати завдання індивідуально, але з елементами взаємодопомоги і періодично обговорювати хід роботи. По-третє, кожний член групи може індивідуально виконувати частину спільного завдання, після чого учні разом підбивають підсумок, обговорюють одержані результати та формулюють загальну відповідь.

Характерною рисою групової діяльності є можливість одержати інформацію не лише з підручника та від учителя, а й один від одного. Під час групової роботи активізується діяльність усіх її виконавців.

Високі результати засвоєння знань і формування вмінь у процесі групової діяльності пояснюється також тим, що кожний її учасник спрямовує свою активність не лише на об’єкт, а й на інших суб’єктів. І робить це не для перетворення їх у свій об’єкт, а з метою налагодження контактів, щоб побачити в них собі подібних та об’єднаними зусиллями оволодіти об’єктом діяльності.

Завдяки координованим навчальним зусиллям окремих членів групи в ній установлюється досить швидкий темп розв’язування навчальних задач, стимулюється працездатність учнів. Спільні дії позитивно впливають не лише на обсяг, а й на якість роботи. Створюється атмосфера демократизму, дружнього спілкування, підвищується активність кожного учня. Усе це полегшує навчання кожному учню – і сильному, і слабкому.

Успіх навчання багато в чому залежить від правильного складу груп. Учні повинні бути однаковими за рівнем підготовки, доброзичливо ставитися один до одного. У кожній групі має бути учень, наділений організаторськими здібностями, який може виконувати роль консультанта.
Цінність навчальної діяльності малих груп полягає також у тому, що вона сприяє розвитку і вдосконаленню мови школярів. В умовах традиційно організованого навчання на уроках з багатьох предметів домінує монолог учителя. Трапляється, що протягом цілої навчальної чверті учень жодного разу не відповідає усно, не доповнює відповіді однокласників. А групова діяльність створює умови для засвоєння навчального матеріалу в процесі спілкування.

Важливу роль групова діяльність відіграє також у досягненні виховних цілей навчання. У груповій діяльності формується вміння учнів прийти на допомогу; пояснити, перевірити, порадити; складаються товариські стосунки. 

Виховна функція групової навчальної діяльності школярів полягає також у підготовці до спілкування і співпраці з колегами після закінчення школи. Вона виховує самостійність і наполегливість, вміння співпрацювати з іншими.

Групова діяльність дає змогу успішно реалізувати розвиваючі цілі навчання. Контакти та обмін думками істотно стимулюють мислення школярів. Характер розумової діяльності змінюється: прискорюються асоціативні процеси і збільшується їх цінність; узагальнюються та систематизуються уявлення; стимулюються аналітична і синтетична складові мислення.

Розглянемо можливості використання групової діяльності в навчальному процесі.

На етапі початкового сприйняття нового матеріалу належний рівень групової діяльності можна досягти лише за умови, що всі учні класу мають високий і середній рівні навчальних можливостей, добре володіють навичками самостійної роботи і виявляють велику працездатність. В іншому випадку продуктивнішою є фронтальна діяльність класу під керівництвом учителя.

Групова навчальна діяльність найефективнішою є на етапах закріплення, поглиблення та систематизації знань. Навчання в складі малих груп дає можливість учням за короткий час активізувати теоретичні знання, а вчителю – оперативно здійснити перевірку рівня його засвоєння кожним членом групи. Крім обліку знань, така перевірка одночасно є засобом їх систематизації, а також формування адекватної самооцінки результатів навчання.

Рівень засвоєння навчального матеріалу не можна визначити лише усним опитуванням. Основним показником є вміння учнів практично застосовувати знання. З цією метою в структурі навчальних занять слід передбачити виконання письмових вправ, розв’язування задач, вирішення проблемних ситуацій тощо.

Розглянемо окремі способи здійснення групової форми навчання.

1 – й спосіб.
Усім  функціонуючим у класі малим групам учитель пропонує виконати одне й те саме письмове завдання.

Наприклад, під час вивчення теми 


після ознайомлення учнів з різними типами рівнянь і способами їх розв’язування з метою закріплення навичок розв’язування тригонометричних рівнянь, кожна група одержує картку із завданням: установити тип тригонометричного рівняння та виробити спосіб розв’язування і відшукання коренів рівняння:

1) sin2x + cos4x = -2;

2)    
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sin22x - 2sin4x +  
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cos22x = 0;

3)   0,5sin2x + cos2x = 0;

4)  sin2x + cos2х = -1;

5)  1 – cosx -  
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sin
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x

  = 0;

6)   sin2x + sin4x + sin6x = 0.

Одержавши завдання, кожна група переходить до його виконання. Якщо учень не знає відповіді або має сумнів щодо її правильності, то він відразу отримує пояснення від інших членів групи. Проте щоб такого роду активність суб’єктів групового навчання не була ілюзорною, спілкування щодо одержання допомоги має бути конструктивним і зводиться до з’ясування суті завдань, виконуваних вправ, а не механічного списування. Тому оцінювання та контроль групової діяльності самими учнями має підкріплюватися контролем і оцінюванням з боку вчителя. Для цього можна провести математичний диктант, вибіркове усне опитування, турнір між групами тощо.

Наприклад, після розв’язування  в групах тригонометричних рівнянь учням можна запропонувати самостійну роботу в чотирьох варіантах різних рівнів складності.

1 - й варіант

    1)  2sin2x – 2cosx = 
[image: image65.wmf]2

5

;

 2)  sin2x = -cos2x;

 3)  1 – 2sin2x = 6cos2x.

2 – й варіант

1)   
[image: image66.wmf]3

sinx + cosx =  
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;

2)  (cosx + sinx)2 = cos2x;

3)  ctgx = -4 -3 tgx.

3 – й варіант

1)   
[image: image68.wmf]3

sinx – cosx = 2;

2)  (cosx – sinx)2 = cos2x;

3)  tgx + 3 ctgx = 4.
4 – й варіант

1) sin2x – 0,5sin2x = 0;

2) 1 + cosx +  
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cos
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x

  = 0;
3) cos3x +  3sin3x = -1.

Контроль учителя за результатами навчальної діяльності кожного члена групи дає їм можливість відразу зрозуміти, що тільки через свідому й наполегливу роботу в групі вони зможуть досягти високого індивідуального результату навчання. Для учнів стає очевидним, що не можна гаяти час на зайве спілкування з іншими учнями або на стороні справи, якщо прагнеш засвоїти матеріал і одержати високу оцінку.

2 –й спосіб.

Різним групам у класі пропонується виконати різні завдання. Незважаючи на це, цілісність пізнавальної діяльності всього класу зберігається, оскільки залишаються спільними освітні, виховні й розвиваючі цілі заняття. Це диференційована групова діяльність.

В яких випадках варто вдаватися до диференційованої групової діяльності?

По – перше, з метою закріплення й усвідомлення матеріалу, що має описовий характер і принципово не відрізняється від раніше вивченого.

По – друге, на етапі систематизації та узагальнення знань. У цьому випадку завдання диференціюють за рівнем складності. Група, до складу якої входять учні з високим рівнем навчальних можливостей, одержує складніші завдання порівняно з групою яких нижчий.

По – третє, на етапі контролю й оцінювання знань диференційована групова робота є обов’язковою  умовою організації та проведення заліків.

Результати диференційованої групової навчальної діяльності можна перевіряти по – різному, зокрема з допомогою вибіркового контролю або проведення самостійної роботи.

3 – й спосіб.

Кожна група працює над виконанням частини спільного для всього класу завдання. Така робота обов’язково завершується колективним обговоренням, представленням і захистом виконаних завдань. Головні висновки й підсумки такого обговорення стають надбанням усіх учнів класу і фіксуються письмово всіма учнями, присутніми на занятті.

4 – й спосіб.

Інколи виконання групового завдання потребує розподілу навчальної роботи між її виконавцями. Тоді кожний член групи виконує частину спільного завдання, і таку навчальну діяльність можна назвати індивідуально – груповою. Виконання завдання оцінюється та обговорюється спочатку в групі, а потім його розглядають увесь клас і вчитель.

Отже, групові форми роботи активізують діяльність учнів, забезпечують продуктивне навчання ( особливо в складі наповнених і переповнених класів ), задовольняють важливу потребу дітей у спілкуванні. Основою цієї діяльності є співпраця школярів у головній для них роботі – навчанні.
Проте, незважаючи на зазначені позитивні характеристики групової діяльності, абсолютизувати її, підміняти нею індивідуальну або фронтальну роботу було б великою помилкою.

Передусім учитель повинен ретельно спланувати весь навчальний процес, почавши з тематичного і погодинного планування вивчення теми.

Щоб визначити, на яких заняттях яку форму діяльності буде використано, і передбачити це в плані, учитель має провести таку підготовчу роботу:

· проаналізувати зміст навчального матеріалу з конкретної теми та скласти перелік базових знань і вмінь до неї;

· визначити види навчальних занять (лекції, семінари, практичні заняття, заліки, комбіновані уроки тощо) та їх кількість під час вивчення конкретної теми;

· підготувати завдання для групової роботи та індивідуальної перевірки знань учнів.

Групові форми роботи можна використовувати на уроках різних типів – комбінованих уроках, семінарських заняттях, уроках – заліках.

Фрагментарне включення групової навчальної діяльності школярів у структуру комбінованого уроку доцільно здійснювати:

· на початку уроку – з метою оперативного усного опитування учнів усього класу;

· перед поясненням нового матеріалу – з метою актуалізації попередньо набутих знань;

· після пояснення нового матеріалу – з метою його закріплення та систематизації.

Наприклад, під час вивчення теми “Деякі способи розв’язування тригонометричних рівнянь” (10-й клас) кожній малій групі можна запропонувати завдання такого типу.

Розв’язати рівняння:
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Розв’язуючи такі рівняння, можна використовувати наочне зображення точок на одиничному колі. Для перевірки та оцінювання роботи кожного члена групи доцільно провести математичний диктант у двох варіантах.

На одиничному колі позначити точки:
	1-й варіант
	2-й варіант

	1) 
[image: image77.wmf]3

p

 + 
[image: image78.wmf]p

n, n
[image: image79.wmf]Î

Z;

2) 
[image: image80.wmf]4

p

 + 
[image: image81.wmf]2

n

p

, n
[image: image82.wmf]Î

Z;

3) -
[image: image83.wmf]6

p

 + 2
[image: image84.wmf]p

n, n
[image: image85.wmf]Î

Z;
4) 
[image: image86.wmf]3

p

±

 + 
[image: image87.wmf]p

n, n
[image: image88.wmf]Î

Z;

5) -
[image: image89.wmf]4

p

 + 
[image: image90.wmf]p

n, n 
[image: image91.wmf]Î

 Z;
6) (-1)k
[image: image92.wmf]6

p

 + 
[image: image93.wmf]p



 EMBED Equation.3 [image: image94.wmf]k

, к 
[image: image95.wmf]Î

 Z.
	1) 
[image: image96.wmf]4

p

 + 
[image: image97.wmf]p

n, n
[image: image98.wmf]Î

Z;
2) 
[image: image99.wmf]6

p

-

 + 
[image: image100.wmf]2

n

p

, n
[image: image101.wmf]Î

Z;

3) -
[image: image102.wmf]2

p

 + 2
[image: image103.wmf]p

n, n
[image: image104.wmf]Î

Z;
4) 
[image: image105.wmf]6

p

±

 + 2
[image: image106.wmf]p

n, n
[image: image107.wmf]Î

Z;

5) 
[image: image108.wmf]4

p

-

 + 
[image: image109.wmf]2

n

p

, n
[image: image110.wmf]Î

Z;
6) (-1)k
[image: image111.wmf]3

p

 + 
[image: image112.wmf]p



 EMBED Equation.3 [image: image113.wmf]k

, к 
[image: image114.wmf]Î

 Z.


Ефективною буде робота малих груп у процесі розв’язування задач, що потребують графічних ілюстрацій. Наприклад, під час вивчення теми: 


після пояснення нового матеріалу робота в малих групах дає можливість змістовніше закріпити знання, одержані пояснення консультанта. Для роботи в малих групах можна запропонувати учням розв’язати такі нерівності:

1) 2sin(30(-3x)(1;

2) 2cos(60(-4x)(1;

3) 2sin(3x-45()(
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Кожний член групи, починаючи з консультанта, вибирає, як на екзамені, картку із завданням і розв’язує нерівність у зошиті, пояснюючи дії іншим членам групи. Консультант фіксує правильність виконання завдання кожним членом групи, допомагає йому та оцінює його роботу.

У кінці уроку всі учні здають учителю зошити для перевірки.

Працюючи в групі, слабкі учні збагачуються новою інформацією, мають можливість своєчасно одержати додаткове пояснення з незрозумілих питань. Через постійний контроль з боку сильних учнів вони допускають менше помилок. Середні учні в умовах групового навчання оперативно з’ясовують незрозумілі питання, опановують раціональні способи розв’язування задач. Допомагаючи засвоювати навчальний матеріал товаришам по групі, вони перевіряють і зміцнюють власні знання.


Вчитель у сьогоднішній школі вже не є авторитарним носієм знань, він дедалі перетворюється у фасилітатора, тобто у старшого порадника, консультанта, який заохочує та залучає учня до навчальної діяльності, сприяючи розвиткові особистісних характеристик учня – повноправного учасника навчального проекту. Не формувати, а розвивати особистість у процесі свідомої, мотивованої, індивідуальної діяльності в групі для розв’язання спільного завдання – ось суть проектного методу. Працюючи над проектом в групі або індивідуально, учень опиняється у середовищі, яке сприяє розвиткові умінь та навичок окреслення проблеми, визначення мети, збирання інформації, обговорення форми роботи і вироблення оптимальних шляхів її виконання і презентації. Проект дає можливість кожному учаснику, незалежно від рівня його підготовки, виявити свою індивідуальність та зробити особистий внесок у спільну справу. Правильно визначені умови і завдання проекту навіть в індивідуальному проекті залучають учня до взаємодії з однокласниками, вчителями, бібліотекарем, іншими фахівцями, до розвитку навичок роботи з каталогом чи пошуку в Інтернеті. У разі парної чи групової роботи по-новому постають проблеми лідерства і партнерства. Учасникам групового проекту доводиться організовувати обговорення завдання, вчитися раціонально розподіляти обов’язки в групі, досягати консенсусу шляхом конструктивного компромісу, вчитися робити вибір, брати на себе відповідальність за прийняте рішення.

Метод проектів був відомий ще у 20-і роки ХХ сторіччя. На основі концепції прагматизму американського педагога Дж. Дьюї (1859-1952) його послідовник Вільям Кілпарік розробив “проектну систему навчання”, або метод проектів. Учні включалися безпосередньо у практичну діяльність, через яку вони мали опановувати теоретичні знання, необхідні для вирішення конкретного завдання.

Однак останнім часом, у зв’язку зі становленням парадигми особистісно орієнтованої освіти, метод проектів переживає друге народження як ефективне доповнення до інших педагогічних технологій, що сприяють становленню особистості – суб’єкта діяльності та соціальних стосунків.

Найбільш поширене визначення методу проектів таке – це “система навчання, за якої учні здобувають знання й уміння в процесі планування і виконання поступово ускладнених практичних завдань-проектів”.

Проектна робота – це форма організації навчання, у процесі якого учні отримують знання й набувають практичних вмінь для розв’язання реальних суспільних проблем. В основі проектного навчання – дослідницько-пошуковий метод. Працюючи над проектами, учні застосовують фактичні знання, розвивають уміння самостійно їх здобувати, аналізувати і робити висновки. Типи проектів найрізноманітніші: дослідницькі, творчі, ігрові, інформаційні, практико-організаційні тощо.

Проекти можуть виконуватися індивідуально або групами, вони потребують різних затрат часу, припускають застосування різних форм,  методів і засобів навчання, проте завжди це дослідження, творчість. Виконувані в позакласний час, проекти можуть бути використані для організації позакласної діяльності учнів.

У проектній роботі ефективно реалізуються принципи педагогіки співробітництва. Колективне обмірковування, обговорення проблем, планування роботи та її виконання сприяють створенню демократичної атмосфери в класі, партнерських стосунків між учнями й вчителями. Основне навантаження при виконанні проекту лягає на учнів, учитель лише консультує, надає методичну допомогу, здійснює проміжний контроль.

Теми проектів мають бути цікавими для учнів, актуальними.

Проект має таку структуру:

1) тема та об’єкт дослідження;

2) мета дослідження;

3) вихідні джерела інформації;

4) етапи дослідження:

( підготовчий (визначення форм і методів дослідження, створення групи, розподіл функцій між учасниками, складання календарного плану виконання проекту);

( дослідницький (відбір джерел інформації, що відповідають меті дослідження; збирання інформації, її опрацювання, аналіз, висновки, оформлення результатів дослідження);

( підсумковий (ознайомлення учасників проекту з результатами дослідження, підготовка спільного рішення щодо способів і форм застосування результатів проекту).

Результати виконаних проектів повинні бути, що називається “відчутними”. Тобто, якщо це теоретична проблема, то конкретне її рішення, якщо практична – конкретний результат, готовий до втілення.

Метод проектів використовується в тому випадку, коли у навчальному процесі ставиться будь-яка дослідницька, творча мета, для рішення якої вимагаються інтегровані знання з різних галузей.

Залежно від ситуації вибір тематики проектів може бути різним. В одних випадках ця тематики може формулюватися фахівцями органів освіти в рамках затверджених програм, в інших – ініціативно висуватися учителями з урахуванням навчальної ситуації, професійних інтересів, зацікавленості учнів. Також, тематика проектів може пропонуватися й самими учнями, які, природно, орієнтуються при цьому згідно власних інтересів, не тільки чисто пізнавальних, а й творчих, прикладних, особистісних.

Тематики може стосуватися якогось теоретичного питання навчальної програми з метою поглиблення знань окремих учнів із цього питання, диференціювання прогресу навчання. Частіше, теми проектів відносяться до якогось практичного питання, актуального, і, разом із тим, вимагають залучення навчальної інформації, що стосується не одного предмета, а різних галузей творчого мислення.

У цілому під час роботи над проектом учитель виконує наступні функції:

· допомагає учням у пошуку джерел, необхідних їм для роботи над проектом;

· сам є джерелом інформації;

· координує весь процес;

· підтримує і заохочує учнів;

· підтримує безупинний зворотний зв’язок, щоб допомагати учням просуватися у роботі над проектом.

З досвіду роботи: 

Цікавий проект “Історія математики”, авторами якого можуть бути учні 5 – 6 класів. Метою проекту є знайомство учнів з біографіями вчених, історією розвитку математики. У ході виконання проекту дітьми може бути написано лист-розповідь про М. І. Лобачевського, Фалеса Мілетського, Евкліда та інших відомих математиків.

 Метою проекту “Казки з математики”, який можна запропонувати учням 6 класу, буде написання казок і фантастичних історій з математичної тематики. 

Метою проекту “Числові головоломки”, який можна запропонувати учням 5 класу, буде їх ознайомлення з числовими головоломками, вибору серед великої кількості найцікавіших. 

Кожен із проектів сприятиме розвитку навчально-пізнавального інтересу, передбачатиме самостійну діяльність у плані пошуку літератури з теми.
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Посібник адресований вчителям математики загальноосвітніх шкіл, закладів нового типу.

5





?





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Н





И





Й





В





А





Р





Г





О





Д





И





О





А





Н





Г





А





Ф





І





П





К





И





Н





Ь





Л





Е





Р





С





Ч





И





З





Н





А





К





И





Н





Н





Е





М





Ь





Л





И





П





К





О





Д





И





Й





И





Н





Ч





И





Н





О





Р





Я





Н





Н





Е





Ч





О





С





1.


-� EMBED Equation.3  ����
-5�
-5� EMBED Equation.3  ����
-5� EMBED Equation.3  ����
�
�
К�
Л�
Н�
�






2.


� EMBED Equation.3  ����
-� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
Ю�
А�
О�
�






3.


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
П�
Р�
Д�
�






4.


-5,4 + (-3,7)=�
9,1�
-9,1�
-9�
�
�
А�
И�
О�
�






5.


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
Н�
Т�
П�
�






6.


� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ����
1�
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
О�
И�
А�
�






9.


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
-6,5�
-7�
�
�
В�
Г�
Д�
�






7.


-3,08 + 1,69= �
-2,39�
-1,39�
2,3�
�
�
Р�
Н�
К�
�






8.


4,61 + (-2,29)= �
2,32�
3,32�
3�
�
�
Е�
И�
І�
�






10.


� EMBED Equation.3  ����
1,8�
-1,8�
-1,9�
�
�
С�
Н�
Ч�
�






11.


� EMBED Equation.3  ����
1,8�
2�
1,9�
�
�
І�
И�
Е�
�






12.


� EMBED Equation.3  ����
13,5�
14,25�
13�
�
�
С�
Н�
К�
�






13.


� EMBED Equation.3  ����
-41,2�
-42,25�
-44�
�
�
И�
А�
О�
�






14.


� EMBED Equation.3  ����
-6,2�
-7,7�
-7�
�
�
І�
Я�
А�
�






15.


� EMBED Equation.3  ����
0,8�
1,8�
-0,8�
�
�
К�
С�
Т�
�






16.


� EMBED Equation.3  ����
-2�
-1,6�
-1,5�
�
�
К�
Р�
С�
�






17.


-2,4 + (-2,8)= �
-5,2�
-5,3�
5,3�
�
�
О�
Е�
І�
�






18.


� EMBED Equation.3  ����
20,4�
-28,3�
28,3�
�
�
Н�
К�
Г�
�






19.


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
-6�
�
�
И�
Е�
І�
�






20.


-0,37+(-0,84)= �
1,2�
-1,21�
-12,1�
�
�
Н�
Р�
К�
�






21.


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
Е�
О�
А�
�






22.


� EMBED Equation.3  ����
0,8�
-0,8�
-1�
�
�
Т�
Н�
К�
�






23.


       � EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
Е�
И�
О�
�






24.


  -0,7 + 0,7=�
0�
1�
-1�
�
�
Т�
П�
Р�
�






25.


    -48 + 53 =�
5�
6�
-6�
�
�
О�
И�
І�
�






26.


     � EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
П�
Ч�
Н�
�






27.


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
Е�
И�
О�
�






28.


     � EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
�
Н�
К�
П�
�






29.


� EMBED Equation.3  ����
0�
3�
1�
�
�
А�
О�
И�
�




































PAGE  
30

_1160393885.unknown

_1160480157.unknown

_1160483571.unknown

_1160553300.unknown

_1160555381.unknown

_1160556092.unknown

_1161475841.unknown

_1161475843.unknown

_1161475845.unknown

_1161475847.unknown

_1161475848.unknown

_1161475846.unknown

_1161475844.unknown

_1161475842.unknown

_1160556302.unknown

_1161475839.unknown

_1161475840.unknown

_1160556508.unknown

_1161475838.unknown

_1160556316.unknown

_1160556169.unknown

_1160556275.unknown

_1160556113.unknown

_1160555844.unknown

_1160556036.unknown

_1160556073.unknown

_1160555965.unknown

_1160555639.unknown

_1160555673.unknown

_1160555397.unknown

_1160555025.unknown

_1160555333.unknown

_1160555368.unknown

_1160555304.unknown

_1160554983.unknown

_1160555007.unknown

_1160554910.unknown

_1160546335.unknown

_1160547609.unknown

_1160553161.unknown

_1160553206.unknown

_1160553087.unknown

_1160547386.unknown

_1160547523.unknown

_1160546426.unknown

_1160484177.unknown

_1160484311.unknown

_1160484440.unknown

_1160484217.unknown

_1160483695.unknown

_1160483716.unknown

_1160483636.unknown

_1160481457.unknown

_1160482317.unknown

_1160482351.unknown

_1160483555.unknown

_1160482335.unknown

_1160481482.unknown

_1160482232.unknown

_1160481471.unknown

_1160480551.unknown

_1160480573.unknown

_1160481424.unknown

_1160480561.unknown

_1160480424.unknown

_1160480508.unknown

_1160480409.unknown

_1160474790.unknown

_1160475007.unknown

_1160475623.unknown

_1160475696.unknown

_1160475733.unknown

_1160475647.unknown

_1160475511.unknown

_1160475530.unknown

_1160475553.unknown

_1160475326.unknown

_1160475423.unknown

_1160475218.unknown

_1160474890.unknown

_1160474967.unknown

_1160474988.unknown

_1160474937.unknown

_1160474846.unknown

_1160474871.unknown

_1160474821.unknown

_1160395118.unknown

_1160474170.unknown

_1160474523.unknown

_1160474644.unknown

_1160474701.unknown

_1160474728.unknown

_1160474758.unknown

_1160474669.unknown

_1160474579.unknown

_1160474603.unknown

_1160474553.unknown

_1160474213.unknown

_1160474304.unknown

_1160474305.unknown

_1160474303.unknown

_1160474192.unknown

_1160396199.unknown

_1160474118.unknown

_1160474141.unknown

_1160396233.unknown

_1160474073.unknown

_1160396263.unknown

_1160396217.unknown

_1160395641.unknown

_1160395681.unknown

_1160395499.unknown

_1160395576.unknown

_1160395436.unknown

_1160393893.unknown

_1160393898.unknown

_1160393904.unknown

_1160393913.unknown

_1160393914.unknown

_1160393915.unknown

_1160393905.unknown

_1160393899.unknown

_1160393895.unknown

_1160393896.unknown

_1160393894.unknown

_1160393890.unknown

_1160393891.unknown

_1160393892.unknown

_1160393888.unknown

_1160393889.unknown

_1160393887.unknown

_1160393886.unknown

_1160393868.unknown

_1160393877.unknown

_1160393881.unknown

_1160393883.unknown

_1160393884.unknown

_1160393882.unknown

_1160393879.unknown

_1160393880.unknown

_1160393878.unknown

_1160393872.unknown

_1160393874.unknown

_1160393875.unknown

_1160393873.unknown

_1160393870.unknown

_1160393871.unknown

_1160393869.unknown

_1160390335.unknown

_1160393864.unknown

_1160393866.unknown

_1160393867.unknown

_1160393865.unknown

_1160393862.unknown

_1160393863.unknown

_1160393861.unknown

_1160389989.unknown

_1160390272.unknown

_1160390298.unknown

_1160390314.unknown

_1160390284.unknown

_1160390196.unknown

_1160390256.unknown

_1160390046.unknown

_1160390069.unknown

_1160390023.unknown

_1160387854.unknown

_1160389890.unknown

_1160389965.unknown

_1160389140.unknown

_1160387851.unknown

_1160387852.unknown

_1160387806.unknown

